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Data wykonania ¢wiczenia:

Data oddania sprawozdania:

SPRAWOZDANIE
Z
LABORATORIUM UKEADOW LOGICZNYCH

Temat ¢wiczenia: Liczniki synchroniczne i asynchroniczne.

Wykonat:



Celem tego ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z projektowaniem licznikéw oraz problemami z tym
Zwiazanymi.

Asynchroniczny charakter pracy licznika powoduje pojawianie si¢ bardzo krotkich btednych stanéw
posrednich. Do analizy uktadu w czasie rzeczywistym nie wystarczy podtaczenie sygnaléw A, B i C do
wyj$¢, bowiem czas trwania biednych stanéw jest zbyt krotki, by mozna to wykry¢ (pozornie licznik
dziata prawidtowo). Zbadanie poszczegdlnych stanéw i kolejnos¢ ich pojawiania si¢ mozliwe jest po
uzyciu dodatkowego uktadu — dekodera z pamigcia.

Przylaczenie wyjs¢ A, B 1 C licznika na wejscia dekodera spowoduje uaktywnienie jednego (i tylko
jednego) z wyjs¢. Dotaczenie ukladu pamigtajacego (ktérego rolg petni dwdjka liczaca) zapewni
mozliwos$¢ sledzenia nawet krétkich impulséw na wyjsciach dekodera.

Jezeli licznik dziata poprawnie, podczas petnego cyklu na kazdym z wyj$¢ dekodera zmiana warto$ci
wystgpuje doktadnie dwa razy (przy wejsciu licznika w odpowiedni stan i przej$ciu do nastgpnego).
Odpowiada to jednej zmianie wartosci uktadu pamigtajacego. Jesli tych zmian jest wigcej, oznacza to, ze
wystapily stany niepozadane (blg¢dne).
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Asynchroniczry feznik modulo 8




Schemat uktadu zbudowanego w programie AHDL z wykorzystaniem biblioteki TTL.
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Przebieg czasowy uktadu (jeden cykl).
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Whioski:

Liczniki sa grupa uktadéw logicznych (sekwencyjnych) stuzacych do liczenia impulséw i
pamigtania ich liczby.

Najprostszym licznikiem jest tzw. dwojka liczaca. Jest to przerzutnik JK, ktérego wejscia J i K
przytaczono na state do zrédla napigcia o wartosci odpowiadajacej wartosci 1. Tym sposobem, kazde
pojawienie si¢ impulsu wejsciowego wywota zmiang stanu przerzutnika. Uzyskuje si¢ wigc przebieg o
dwukrotnie mniejszej liczbie i czestotliwosci impulsow w stosunku do przebiegu wejsciowego. Aby
uzyska¢ zadana pojemno$¢ licznika, nalezy potaczy¢é odpowiednia liczbe dwdjek liczacych. Jesli
polaczymy je tak, Ze impulsy wejsciowe sa podawane na jeden przerzutnik, to uzyskamy licznik
asynchroniczny. Wada tego licznika jest to, ze informacja na jego wyjsciach pojawia si¢ w réznych
chwilach czasowych.

Do budowy uktadu w programie AHDL wykorzystatem jedenascie przerzutnikéw JK (szes¢
uktadéw 7473) i jeden demultiplekser 8 bitowy (uktad 74138). Trzy przerzutniki stuzyly jako licznik
asynchroniczny, a pozostale jako uklady pamigtajace. Demultiplekser spetnial role dekodera.

Podczas przeprowadzania symulacji ukladu, okazalo sig, ze praca licznika nie jest prawidlowa.
Licznik pracowalby poprawnie, gdyby podczas pelnego cyklu na kazdym z wyj$¢ dekodera zmiana
warto$ci wystgpowalaby doktadnie dwa razy (przy wejsciu licznika w odpowiedni stan i przy przejsciu do
nastgpnego). W naszym przypadku tych zmian bylo wigcej, co oznaczato, ze wystapily stany niepozadane
(bledne). Powoduje to, ze liczniki te sa bardzo rzadko wykorzystywane w praktyce.



