Data wykonania ¢wiczenia:

Data oddania sprawozdania:

SPRAWOZDANIE
Z
LABORATORIUM UKEADOW LOGICZNYCH

Temat ¢wiczenia: Projektowanie synchronicznych uktadow sekwencyjnych.

Wykonat:



Naszym celem bylo zaprojektowanie wgza Swietlnego wyswietlanego na o§miu zaréwkach. Waz ten byt
dtugosci trzech zaréwek, przy czym w stanie pierwszym byly to trzy pierwsze zaréwki, w stanie drugim
zaréwka B,C i D itd. W sumie byto 8 takich stanéw. Dzialanie przedstawia ponizszy rysunek:
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Do zmiany stanéw zbudowali$my licznik synchroniczny liczacy do 8 (modulo 8).

Projektowanie licznika zaczeliSmy od sporzadzenia grafu, ktéry przedstawia zasadniczy tryb pracy
licznika:
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Kolejnym etapem jest ,,zbudowanie” tablicy stanow:

sta Stan biezacy Stan nastgpny Przerzutniki JK Przerzutniki D
nj]Ql|Q2 ) Q3 |QI'| Q2 | Q3 | J2 | K2 | J1 K1 | JO KO | D2 | D1 | DO
0 0 0 0 0 0 1 0 - 0 - 1 - 0 0 1
1 0 0 1 0 1 0 0 - 1 - - 1 0 1 0
2 0 1 0 0 1 1 0 - - 0 1 - 0 1 1
3 0 1 1 1 0 0 1 - - 1 - 1 1 0 0
4 1 0 0 1 0 1 - 0 0 - 1 - 1 0 1
5 1 0 1 1 1 0 - 0 1 - - 1 1 1 0
6 1 1 0 1 1 1 - 0 - 0 1 - 1 1 1
7 1 1 1 0 0 0 - 1 - 1 - 1 0 0 0




Tworzymy tablice Karnaugha dla wej$¢ informacyjnych poszczegdlnych przerzutnikéw:
a) dla przerzutnikéw JK
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Schemat potaczen licznika synchronicznego modulo 8

a) zbudowanego z przerzutnikéw JK
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Nastepnie naszym zadaniem bylo stworzenie odpowiedniego transkodera, ktérego zadaniem byto
zamiana BCD na odpowiedni kod wys$wietlacza.

Tablica dziatan transkodera:

Stan Wyswietlacz

Q2| Q1| QO A | B |C|D|E|F|G]|H
0 0 0 0 1 1 1 10]0]0]0]O0
1 0 0 1 0] 1 1 1 10]0]0][O0
2 0 1 00|01 1 11 0]0]O0
3 0 1 1 0] 0]0]1 1 1 1010
4 1 0 0 J]O0O]O0O]0]O0]1 1 110
5 1 0 1 0] 0 ]0]O0]O0]1 1 1
6 1 1 0 1 10]0]0]0]0]1 1
7 1 1 1 1 1 10]0]0]0]0]1

Tablice Karnaugha dla sygnatéw wyjsciowych (zaréwek):
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Schemat potaczen catego uktadu z wykorzystaniem przerzutnikéw JK
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Schemat potaczen catego uktadu z wykorzystaniem przerzutnikéw D.
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Schemat potaczen catego uktadu z wykorzystaniem uktadéw TTL (z wyk. przerzutnikéw JK)
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Schemat potaczen catego uktadu z wykorzystaniem uktadéw TTL (z wyk. przerzutnikéw D)
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Ostatnim etapem pracy miato by¢ przeprowadzenie symulacji uktadéw w programie AHDL. Niestety
btedy kompilacji uniemozliwity nam przeprowadzenie tej operacji.

Whioski:

Celem tego ¢wiczenia bylo zaprojektowanie weza Swietlnego zbudowanego z o$miu zaréwek z
wykorzystaniem przerzutnikéw JK i D. M6j projekt jest przyktadem automatu Moore’a, poniewaz stan
wyjs¢ (zaréwek) uzalezniony jest tylko od stanéw wewngtrznych.

Projektowanie uktadu zaczatem od projektowania licznika synchronicznego. Liczniki sa grupa
uktadéw logicznych (sekwencyjnych) stuzacych do liczenia impulséw i pamigtania ich liczby. Kazdy
licznik ma okreslona pojemnos¢, tzn. moze zliczy¢ okreslona liczbg impulséw - odpowiada to liczbie
stanéw uktadu.

Liczniki synchroniczne sg to liczniki, w ktérych impulsy wejsciowe sa podawane na wszystkie
przerzutniki jednoczes$nie (w licznikach tych informacja na wyjsciach przerzutnikéw pojawia si¢ w tej
samej chwili czasowej).

Do zaprojektowania naszego licznika potrzeba trzech bitéw, czyli trzech przerzutnikéw, poniewaz
do zapisania liczb w zakresie od 0-7 w kodzie dwéjkowym potrzeba trzech bitéw. W tablicy stanéw
zapisujemy stany, jakie beda po sobie nastgpowaty za pomoca tréjpozycyjnego kodu dwdjkowego. Stany
wyjsciowe odpowiadaja stanom przerzutnikow.

Projektowanie licznika zaczalem od narysowania grafu, tablicy stanéw i tablic Karnaugha.
Prostszym w budowie byl licznik zbudowany z przerzutnikéw JK, ktéry zawieral dodatkowo jedna
bramke¢ AND. Natomiast licznik zbudowany z przerzutnikéw D posiadal dodatkowo pig¢ bramek AND i
trzy bramki OR.

Kolejnym etapem byt projekt odpowiedniego transkodera, ktory zamieniat kod BCD generowany
przez licznik na kod tancucha zaréwek. Postgpowalem tu w analogiczny sposéb, jak w przypadku
projektowaniu licznika, tzn. stworzylem tablice dziatan, tablice Karnaugha dla sygnatéw wyjsciowych, a
nastgpnie funkcje realizacyjne dla poszczegdlnych wyjsc.

Ostatnim etapem byto stworzenie dwdch schematéw uktadu. Uktad transkodera byt identyczny, a
inne byty tylko liczniki. W przypadku uktadu z przerzutnikami JK wykorzystatem 3 przerzutniki i 21
bramek (8 x OR, 9 x AND dwuwejsciowe, 4 x AND tréjwejsciowe), co odpowiadato 9 uktadom TTL (2 x
7473, 3 x 7408, 2 x 7432, 2 x 7411). W przypadku ukladu z przerzutnikami D wykorzystalem 3
przerzutniki i 28 bramek (11 x OR, 12 x AND dwuwejsciowe, 5 x AND tréjwejsciowe), co odpowiadato
10 uktadom TTL (2 x 7474, 3 x 7408, 3 x 7432, 2 x 7411).

Symulacja uktadu nie zostata przeprowadzona.



