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Naszym zadaniem bylo zbudowanie uktadu zawierajacego cztery przerzutniki typu ,,D”. Uktad
zbudowali§my w taki sposob, ze na wejscie kazdego przerzutnika podawany byt zanegowany sygnat z
jego wyjscia. Taki uklad nosi nazwg ,,dwoéjki liczacej”. W zalezno$ci od podtaczenia wejs¢ zegarowych
kazdego z przerzutnikéw, mozemy otrzymac réznie dziatajace ukiady.

e Realizacja zadania.
1. Licznik modulo 16.

Schemat uktadu:
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Tablica stanéw:
STAN WYISCIA
Output 0 Output 1 Output 1 Output 3

0 0 0 0 0

1 1 0 0 0

2 0 1 0 0

3 1 1 0 0

4 0 0 1 0

5 1 0 1 0

6 0 1 1 0

7 1 1 1 0

8 0 0 0 1

9 1 0 0 1

10 0 1 0 1

11 1 1 0 1

12 0 0 1 1

13 1 0 1 1

14 0 1 1 1

15 1 1 1 1




2. Licznik rewersyjny.

Schemat uktadu:
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Przebieg czasowy:
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Tablica stanéw:
STAN WYISCIA
Output 0 Output 1 Output 1 Output 3
0 1 1 1 1
1 0 1 1 1
2 1 0 1 1
3 0 0 1 1
4 1 1 0 1
5 0 1 0 1
6 1 0 0 1
7 0 0 0 1
8 1 1 1 0
9 0 1 1 0
10 1 0 1 0
11 0 0 1 0
12 1 1 0 0
13 0 1 0 0
14 1 0 0 0
15 0 0 0 0




3. Przebieg czasowy w duzym przyblizeniu.
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Whioski:

Liczniki sa grupa uktadéw logicznych (sekwencyjnych) stuzacych do liczenia impulséw i
pamigtania ich liczby. Najprostszym licznikiem asynchronicznym jest tzw. ,.dwdjka liczaca”. Jest to
przerzutnik D, ktorego wejscie podlaczone jest do zanegowanego wyjscia. Tym sposobem kazde
pojawienie si¢ impulsu wejsciowego (sygnalu zegarowego) wywota na wyjéciu zmiang stanu
przerzutnika. Uzyskuje si¢ wigc przebieg o dwukrotnie mniejszej liczbie i czgstotliwosci impulséw
stosunku do przebiegu wejsciowego. Jest to licznik modulo 2.

Aby uzyska¢ zadana pojemnos¢ licznika, nalezy potaczy¢ odpowiednia liczbe dwdjek liczacych.
Laczac szeregowo uklady dwoéjek liczacych w taki sposéb, aby impulsy wejsciowe (sygnal zegarowy)
byly podawane na jeden przerzutnik otrzymujemy licznik modulo 2", gdzie n jest liczba dwdjek
liczacych. Taki uktad jest licznikiem asynchronicznym tzn. informacja na wyjsciach przerzutnikéw
pojawia si¢ w réznych chwilach czasowych (wykres w pkt 3).

Uktad z przedstawiony w punkcie pierwszym jest licznikiem modulo 16. Jest to potaczenie
czterech dwojek liczacych 2" = 16). Zat6zmy, ze na poczatku licznik byt w stanie 0. Kazdej kombinacji
sygnatéw wyjsciowych Output 0+3 przypisuje si¢ inny stan licznika (0+15). Na wyjsciu Output 3
bedacym wyjsciem dzielnika przez 16, pojawia si¢ jeden impuls na szesnascie impulséw wejsciowych.
Wyjscie Output 2 stanowi wyjscie dzielnika przez 8, wyjScie Output I stanowi wyjscie dzielnika przez 4,
a wyjscie Output 0 — dzielnik przez 2.

Uktad przedstawiony w punkcie drugim jest typowym licznikiem rewersyjnym. Rézni si¢ tym od
poprzedniego uktadu, ze impulsy wejsciowe (sygnal zegarowy) sa podawane na wszystkie przerzutniki
(oprocz pierwszego) z zanegowanego wyjscia poprzedniego przerzutnika.

Uktady zbudowane podczas realizacji tego ¢wiczenia posiadaja duza wadg: impulsy wejsciowe
(sygnal zegarowy) sa podawane na wszystkie przerzutniki (oprécz pierwszego) z zanegowanego (pkt 2)
badZz niezanegowanego (pkt.1) wyjscia poprzedniego przerzutnika. Kolejne przerzutniki dzialaja z
pewnym opo6znieniem. Oznacza to, ze informacja na wyjsciach przerzutnikéw pojawia si¢ w réznych
chwilach czasowych. Zaleta tych ukladéw jest mozliwos¢ budowy licznikdw modulo.



