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Naszym zadaniem by
o zbudowanie uk
adu zawieraj� cego cztery przerzutniki typu „D”. Uk
ad 
zbudowali�my w taki sposób, � e na wej� cie ka� dego przerzutnika podawany by
 zanegowany sygna
 z 
jego wyj� cia. Taki uk
ad nosi nazw�  „dwójki licz� cej” . W zale� no� ci od pod
� czenia wej� �  zegarowych 
ka� dego z  przerzutników, mo� emy otrzyma�  ró� nie dzia
aj� ce uk
ady. 
 
·  Realizacja zadania. 
 
1. Licznik modulo 16. 
 
Schemat uk
adu: 
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Przebieg czasowy: 
 

 
 

 
Tablica stanów: 

WYJ� CIA STAN 
Output 0 Output 1 Output 1 Output 3 

0 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 
2 0 1 0 0 
3 1 1 0 0 
4 0 0 1 0 
5 1 0 1 0 
6 0 1 1 0 
7 1 1 1 0 
8 0 0 0 1 
9 1 0 0 1 
10 0 1 0 1 
11 1 1 0 1 
12 0 0 1 1 
13 1 0 1 1 
14 0 1 1 1 
15 1 1 1 1 
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2. Licznik rewersyjny. 
 
Schemat uk
adu: 
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Przebieg czasowy: 
 

 
 
 
Tablica stanów: 

WYJ� CIA STAN 
Output 0 Output 1 Output 1 Output 3 

0 1 1 1 1 
1 0 1 1 1 
2 1 0 1 1 
3 0 0 1 1 
4 1 1 0 1 
5 0 1 0 1 
6 1 0 0 1 
7 0 0 0 1 
8 1 1 1 0 
9 0 1 1 0 
10 1 0 1 0 
11 0 0 1 0 
12 1 1 0 0 
13 0 1 0 0 
14 1 0 0 0 
15 0 0 0 0 
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3. Przebieg czasowy w du� ym przybli� eniu. 
 

 
 
 
 
 
Wnioski: 
 Liczniki s�  grup�  uk
adów logicznych (sekwencyjnych) s
u� � cych do liczenia impulsów i 
pami� tania ich liczby. Najprostszym licznikiem asynchronicznym jest tzw. „dwójka licz� ca” . Jest to 
przerzutnik D, którego wej� cie pod
� czone jest do zanegowanego wyj� cia. Tym sposobem ka� de 
pojawienie si�  impulsu wej� ciowego (sygna
u zegarowego) wywo
a na wyj� ciu zmian�  stanu 
przerzutnika. Uzyskuje si�  wi� c przebieg o dwukrotnie mniejszej liczbie i cz� stotliwo� ci impulsów 
stosunku do przebiegu wej�ciowego. Jest to licznik modulo 2. 
 Aby uzyska�  � � dan�  pojemno� �  licznika, nale� y po
� czy�  odpowiedni�  liczb�  dwójek licz� cych. 
	 � cz� c szeregowo uk
ady dwójek licz� cych w taki sposób, aby impulsy wej� ciowe (sygna
 zegarowy) 
by
y podawane na jeden przerzutnik otrzymujemy licznik modulo 2n, gdzie n jest liczb�  dwójek 
licz� cych. Taki uk
ad jest licznikiem asynchronicznym tzn. informacja na wyj� ciach przerzutników 
pojawia si�  w ró� nych chwilach czasowych (wykres w pkt 3). 
 Uk
ad z przedstawiony w punkcie pierwszym jest licznikiem modulo 16. Jest to po
� czenie 
czterech dwójek licz� cych (24 = 16). Za
ó� my, � e na pocz� tku licznik by
 w stanie 0. Ka� dej kombinacji 
sygna
ów wyj� ciowych Output 0¸ 3 przypisuje si�  inny stan licznika (0¸ 15). Na wyj� ciu Output 3 
b� d� cym wyj� ciem dzielnika przez 16, pojawia si�  jeden impuls na szesna�cie impulsów wej� ciowych. 
Wyj� cie Output 2 stanowi wyj� cie dzielnika przez 8, wyj� cie Output 1 stanowi wyj� cie dzielnika przez 4, 
a wyj� cie Output 0 – dzielnik przez 2.  
 Uk
ad przedstawiony w punkcie drugim jest typowym licznikiem rewersyjnym. Ró� ni si�  tym od 
poprzedniego uk
adu, � e impulsy wej� ciowe (sygna
 zegarowy) s�  podawane na wszystkie przerzutniki 
(oprócz pierwszego) z zanegowanego wyj� cia poprzedniego przerzutnika. 

Uk
ady zbudowane podczas realizacji tego � wiczenia posiadaj�  du� �  wad� : impulsy wej� ciowe 
(sygna
 zegarowy) s�  podawane na wszystkie przerzutniki (oprócz pierwszego) z zanegowanego (pkt 2) 
b� d�  niezanegowanego (pkt.1) wyj� cia poprzedniego przerzutnika. Kolejne przerzutniki dzia
aj�  z 
pewnym opó� nieniem. Oznacza to, � e informacja na wyj� ciach przerzutników pojawia si�  w ró� nych 
chwilach czasowych. Zalet�  tych uk
adów jest mo� liwo� �  budowy liczników modulo. 


