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SPRAWOZDANIE
Z
LABORATORIUM UKEADOW LOGICZNYCH

Temat: Licznik sekwencyjny rewersyjny



Naszym zadaniem bylo zaprojektowanie licznika synchronicznego rewersyjnego, tzn. zliczajacego w
przdd lub w tyl w zaleznos$ci od doprowadzonego zewngtrznego sygnatu sterujacego (S).

e S =0- licznik liczy do przodu;

o S =1-licznik liczy do tytu.

Zasadniczy tryb pracy mozna przedstawi¢ za pomoca grafu:

5=0
Kolejnym etapem jest ,,zbudowanie” tablicy stanow:
S Stan biezacy Stan nastgpny Przerzutniki
Ql Q2 Q3 Qr’ Q2’ Q3’ J1 K1 J2 K2 J3 K3

0 0 0 0 0 0 1 0 - 0 - 1 -
0 0 0 1 0 1 0 0 - 1 - - 1
0 0 1 0 0 1 1 0 - - 0 1 -
0 0 1 1 1 0 0 1 - - 1 - 1
0 1 0 0 0 0 0 - 1 0 - 0 -
1 0 0 0 1 0 0 1 - 0 - 0 -
1 1 0 0 0 1 1 - 1 1 - 1 -
1 0 1 1 0 1 0 0 - - 0 - 1
1 0 1 0 0 0 1 0 - - 1 1 -
1 0 0 1 0 0 0 0 - 0 - - 1




Tworzymy tablice Karnaugha dla wej$¢ informacyjnych poszczegdlnych przerzutnikéw:
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Schemat potaczen:
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Generator stanéw logicznych: Monitor stanéw logicznych:




Przebiegi czasowe na monitorze stanéw logicznych:
a) dla S = 0 (licznik zlicza do przodu)
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Whioski:

Liczniki sa grupa uktadéw logicznych (sekwencyjnych) stuzacych do liczenia impulséw i
pamigtania ich liczby. Kazdy licznik ma okreslona pojemnos¢, tzn. moze zliczy¢ okre$lona liczbg
impulséw - odpowiada to liczbie stanéw uktadu.

Liczniki synchroniczne sg to liczniki, w ktérych impulsy wej$ciowe sa podawane na wszystkie
przerzutniki jednocze$nie (w licznikach tych informacja na wyjsciach przerzutnikéw pojawia si¢ w tej
samej chwili czasowej).

Syntezg licznikéw synchronicznych przeprowadza sig przez rozpisanie kolejnosci nastgpujacych
po sobie stanéw ( i odpowiadajacych stanéw im przerzutnikéw), czyli wypetnienie tablicy stanéw, a
nastgpnie na podstawie tablicy wzbudzen przerzutnika wypetnia sig tablice Karnaugha, osobno dla
poszczegdlnych wejs¢ informacyjnych kazdego przerzutnika.

Do zaprojektowania naszego licznika potrzeba trzech bitéw , czyli trzech przerzutnikéw,
poniewaz do zapisania liczb w zakresie od 0-4 w kodzie dwdjkowym potrzeba trzech bitow. W tablicy
stanéw zapisujemy stany , jakie beda po sobie nastgpowaly za pomoca tréjpozycyjnego kodu
dwdjkowego. Stany wyjsciowe odpowiadajg stanom przerzutnikow . Po stronie biezacego ukladu nalezy
uwzgledni¢ dodatkowa zmienna (S) opisujaca wejscie sterujace. Gdy zliczamy w przdd to S =0, gdy w tyt
to S=1.

Do budowy uktadu wykorzystaliSmy trzy przerzutniki ,,JK”, bramki ,,OR” , ,AND” i ,NOT” .
Stanem wysokim (,,1”’) bylo u nas napigcie 5V. Wykorzystujac generator stanéw logicznych uzyskalismy
sygnat zegarowy (clk) oraz sygnat S ( ,,0” lub ,,1””). Na monitorze stanéw logicznych moglis§my
sprawdzi¢ czy nasz licznik dziala poprawnie. Wykresy czasowe potwierdzaja poprawno$¢ dziatania
licznika.



