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Temat: Licznik sekwencyjny rewersyjny 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Naszym zadaniem było zaprojektowanie licznika synchronicznego rewersyjnego, tzn. zliczaj�cego w 
przód lub w tył w zale�no�ci od doprowadzonego zewn�trznego sygnału steruj�cego (S). 

• S = 0 – licznik liczy do przodu; 
• S = 1 – licznik liczy do tyłu. 

 
 
Zasadniczy tryb pracy mo�na przedstawi� za pomoc� grafu: 

 
Kolejnym etapem jest „zbudowanie” tablicy stanów: 

Stan bie��cy Stan nast�pny Przerzutniki S 
Q1 Q2 Q3 Q1’ Q2’ Q3’ J1 K1 J2 K2 J3 K3 

0 0 0 0 0 0 1 0 - 0 - 1 - 

0 0 0 1 0 1 0 0 - 1 - - 1 

0 0 1 0 0 1 1 0 - - 0 1 - 

0 0 1 1 1 0 0 1 - - 1 - 1 

0 1 0 0 0 0 0 - 1 0 - 0 - 

1 0 0 0 1 0 0 1 - 0 - 0 - 

1 1 0 0 0 1 1 - 1 1 - 1 - 

1 0 1 1 0 1 0 0 - - 0 - 1 

1 0 1 0 0 0 1 0 - - 1 1 - 

1 0 0 1 0 0 0 0 - 0 - - 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tworzymy tablice Karnaugha dla wej�� informacyjnych poszczególnych przerzutników: 
 
      Q2 Q3 
S Q1 00 01 11 10 

00 0 0 1 0 

01 - - - - 

 11 - - - - 

10 1 0 0 0 
 
J1 = S * Q2 * Q3 + S * Q2 * Q3    K1 = 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

J2 =S * Q3 + S * Q1     K2 =  S * Q3 + S * Q3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
J3 = Q2 +  S * Q1 + S * Q1    K3 = 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Q2 Q3 
S Q1 

00 01 11 10 

00 - - - - 

01 1 - - - 

11 1 - - - 

10 - - - - 

      Q2 Q3 
S Q1 00 01 11 10 

00 0 1 - - 

01 0 - - - 

11 1 - - - 

10 0 0 - - 

      Q2 Q3 
S Q1 00 01 11 10 

00 - - 1 0 

01 - - - - 
11 - - - - 

10 - - 0 1 

      Q2 Q3 
S Q1 

00 01 11 10 

00 1 - - 1 

01 0 - - - 

11 1 - - - 

10 0 - - 1 

      Q2 Q3 
S Q1 00 01 11 10 

00 - 1 1 - 

01 - - - - 

11 - - - - 

10 - 1 1 - 



Schemat poł�cze�: 

 
 
 
 
 
 
Generator stanów logicznych:     Monitor stanów logicznych: 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Przebiegi czasowe na monitorze stanów logicznych: 
a) dla S = 0 (licznik zlicza do przodu) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) dla S = 1 (licznik zlicza do tyłu) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wnioski: 

Liczniki s� grup� układów logicznych (sekwencyjnych) słu��cych do liczenia impulsów i 
pami�tania ich liczby. Ka�dy licznik ma okre�lona pojemno��, tzn. mo�e zliczy� okre�lona liczb� 
impulsów - odpowiada to liczbie stanów układu.  
     Liczniki synchroniczne s� to liczniki, w których impulsy wej�ciowe s� podawane na wszystkie 
przerzutniki jednocze�nie (w licznikach tych informacja na wyj�ciach przerzutników pojawia si� w tej 
samej chwili czasowej). 
 Syntez� liczników synchronicznych przeprowadza si� przez rozpisanie kolejno�ci nast�puj�cych 
po sobie stanów ( i odpowiadaj�cych stanów im przerzutników), czyli wypełnienie tablicy stanów, a 
nast�pnie na podstawie tablicy wzbudze� przerzutnika wypełnia si� tablice Karnaugha, osobno dla 
poszczególnych wej�� informacyjnych ka�dego przerzutnika. 
 Do zaprojektowania naszego licznika potrzeba trzech bitów , czyli trzech przerzutników, 
poniewa� do zapisania liczb w zakresie od 0-4 w kodzie dwójkowym potrzeba trzech bitów. W tablicy 
stanów zapisujemy stany , jakie b�d� po sobie nast�powały za pomoc� trójpozycyjnego kodu 
dwójkowego. Stany wyj�ciowe odpowiadaj� stanom przerzutników . Po stronie bie��cego układu nale�y 
uwzgl�dni� dodatkow� zmienn� (S) opisuj�c� wej�cie steruj�ce. Gdy zliczamy w przód to S =0, gdy w tył 
to S=1.  
  Do budowy układu wykorzystali�my trzy przerzutniki „JK”, bramki „OR” , „AND”  i „NOT” . 
Stanem wysokim („1”) było u nas napi�cie 5V. Wykorzystuj�c generator stanów logicznych uzyskali�my 
sygnał zegarowy (clk) oraz sygnał S (  „0” lub „1”). Na monitorze stanów logicznych mogli�my 
sprawdzi� czy nasz licznik działa poprawnie. Wykresy czasowe potwierdzaj� poprawno�� działania 
licznika. 


