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Data wykonania ¢wiczenia:

Data oddania sprawozdania:

SPRAWOZDANIE
Z
LABORATORIUM UKEADOW LOGICZNYCH

Temat ¢wiczenia nr 8: Uklady konwersii szeresowo rownoleglej.

Wykonat:



CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami konwersji danych (z postaci szeregowej na réwnolegla
oraz z postaci réwnoleglej na szeregowa) z uzyciem uktadéw rejestrow, multiplekseréw,
demultiplekseréw.

PRZEBIEG CWICZENIA:
1. Schemat blokowy projektowanego uktadu (rys 1)
Naszym zadaniem byto przestanie danej 8 bitowej z multipleksera do rejestru. Przerzutnik D spelniat rolg

dwdjki liczacej, ktora wraz z bramkami powodowata zablokowanie pracy uktadu po 6smym takcie
sygnatu zegarowego.
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2. Uktady TTL wykorzystane do budowy uktadu:
a) 74193 (licznik synchroniczny modulo 16 )
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b) 74151 (multiplekser 8 bitowy z wyjsciem komplementarnym)

Tabela stanow

o [ [ ][ ) [ SR S X y
0 0 0 0 DO
0 0 0 1 D1
0 0 1 0 D2
D 74151 : : 1 ) =
0 1 0 0 D4
0 1 0 1 D5
B O & & B E E E 0 1 1 0 D6
D3 D2 D1 Do ¥ I¥Y JEN  GND 0 1 1 1 D7
c) 74164 (8-bit szeregowo-in réwnolegly-out rejestr przesuwny z asynchronicznym resetem i
dwoma AND bramkowanymi wej$ciami szeregowymi)
Tabela stanéw
VCC Q7 Q6 Q5 Q4 IRST CLK
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RST CLK D E Qo Q1..Q7
0 X X X 0 0..0
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I 00
D E Q@ @ G2 Q3 GND
d) 7474 (2x przerzutnik D z ustawianiem i resetem)
VCC I2RST 2D 2CLK [2SET 2@ 120
D CLK SET RST Q /Q
M [F @ [ W F] X X 5 ; 5 )
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. 7474 0 _/ 1 1 0 1
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d)7408 (4x AND) e)7404 (6x NOT)
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3. Projekt uktadu w programie AHDL z wykorzystaniem biblioteki TTL (rys. 2)
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4. Przebiegi czasowe
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9)

Name Wa |Stmul| 0 M0 200 . 300 . 400 , 500 . &00 . 700 . 800 . 800 . f000 . OO . f200 300 . 00 . fROO . 800 . 1

& CLK Clock

0
®CLR 0 Fomula; |
1
1

+ T e 1

O e Vi '3 } ) a2 M

+OW_|,|

rys. 5

Przed rozpoczeciem pracy, uktady licznika, rejestru i przerzutnika D nalezy wyzerowaé. Stuzy do tego
sygnat CLR.

Na wejscia adresowe multipleksera 74151 poprzez licznik 74193 podajemy binarnie zakodowany numer
wejscia, z ktorego informacja ma by¢ przeniesiona na wyjscie uktadu. Multiplekser zamienia informacjg z
postaci rownolegtej na szeregowa. Do wpisywania danych na wej$cie multipleksera wykorzystalem
magistral¢ we(7:0). Informacja z wyjécia multipleksera podawana jest na rejestr przesuwny 74164, ktory
zamienia informacj¢ z postaci szeregowej na réwnolegta. Wyjscia rejestru Qo — Q7 podiaczone sa do
magistrali wy(7:0), ale w odwrotnej kolejnosci, tzn. najbardziej znaczace wyjscie rejestru (Q) potaczone
jest z najmniej znaczacym wyjsciem magistrali wy(0). Na przebiegach czasowych (szczegdlnie w
podpunkcie c)) widaé, ze informacja na wyj$ciu rownolegtym pojawia si¢ najpierw na wyjsciu
najbardziej znaczacym (wy(7) magistrali wy(7:0)), a nastgpnie przepisywane jest na wyjscia mniej
znaczace (wy(6), wy(5,..., wy(0)). Gdy informacja przesunie si¢ z wyj$cia wy(7) na wyjscie wy(0), to
uktad zakonczy swoja pracg. Stanie si¢ to po 6smym cyklu zegarowym..

Do zatrzymania uktadu wykorzystatem przerzutnik D (dwdjke liczaca), bramk¢ AND i NOT.

Whioski:
W ¢wiczeniu tym korzystaliSmy z nastgpujacych uktadéw:

e scalonego rewersyjnego licznika synchronicznego modulo 16 74193. Pracuje on w nastgpujacych
trybach:

- rownolegtego wpisywania stanu (informacji) startowego (wejscia rownoleglte danych A, B, C, D);

- réwnolegtego wyprowadzania informacji (Qp, Qc, Qp, Qa);

- dwukierunkowego zliczania impulséw (wejscia T, - dla dodawania impulséw i T. - dla odejmowania

impulséw);

- laczenia w zespoty licznikow o wigkszej pojemnosci (przez wyjscia przeniesienia P, - do zliczania w

przdd i pozyczki P. - do zliczania wstecz.

¢ § bitowego multipleksera 74151 z wyjsciem komplementarnym, ktory posiada trzy wejScia adresowe i
osiem wyj$¢ informacyjnych oraz dwa wyjscia (drugie jest negacja pierwszego).

® szeregowo-réwnolegly rejestr oSmiobitowy 7474, umozliwiajacy szeregowe wprowadzenie i
réwnolegte wyprowadzenie informacji



