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Datawykonania wiczenia Data oddania sprawozdania

Podpis Ocena

Temat: Badanie zjawiska rezonansu w obwodach
liniowych.
wiczenie 4

I.CEL WICZENIA
Celem wiczeniajest zapoznanies ze zjawiskiem rezonansu napi i pr dow w obwodach
liniowych.

II.PRZEBIEG WICZENIA

Uk ad pomiarowy.
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Dane:
R =50
L =284 mH
C=330nF

Cz stotliwo rezonansow f, wyznaczamy ze wzoru:

1 1
fo= = =520 Hz
°” 2pJLC ~ 0,001923517

Pulsacj ,przy ktérej wyst puje rezonans wyznaczamy ze Wzoru:

_ 1 1 _
°” JLC ~ 0000306 3266




Pomiary:

Lp. | f [HZ] Uo [V] Uir [V] Uz [V] Uxc [V] | [mA]
1 20 8,15 0,018 0,041 8,16 0,32
2 40 8,2 0,033 0,089 8,24 0,59
3 70 8,23 0,062 0,217 8,36 12
4 120 8,24 0,109 0,548 8,68 2,2
5 170 8,24 0,162 1,081 9,19 3,27
6 220 8,24 0,223 1,834 9,91 4,52
7 270 8,24 0,315 3,183 11,2 6,41
8 310 8,24 0,404 4,66 12,56 8,2
9 360 8,24 0,579 7,73 15,39 11,72
10 410 8,23 0,849 12,78 19,9 17,15
11 460 8,21 1,339 22,47 28 27

22 20k 8,25 0,009 8,16

Dobro obwodu szeregowego RLC w stanie rezonansu:
a) na podstawie warto ci elementow

Osz = 9275 _ 1 -18,6
50 00538

b) ze stosunku odpowiednich napi

ULO ‘uco
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3621 _ 3612 _
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2.

Dane:

R =500

L =284 mH

C=330nF

Cz stotliwo rezonansowaf,i pulsacja s identycznejak w punkcie 1.

Pomiary:
Lp f [HZ] Uo [V] Uir [V] Us [V] Uoc [V] | [mA]
1 20 8,15 0,18 0,044 8,16 0,33
2 40 8,21 0,339 0,093 8,23 0,72
3 70 8,23 0,611 0,214 8,33 1,2
4 120 8,24 1,075 0,544 8,58 2,17
5 170 8,24 1,579 1,061 8,95 3,23
6 220 8,24 2,158 1,82 9,46 4,42
7 270 8,24 2,808 2,84 10,1 5,78
8 310 8,24 3,417 3,96 10,72 7
9 360 8,24 4,435 5,8 11,58 8,82
10 410 8,23 5,21 7,84 12,2 10,56
11 460 8,23 5,87 9,84 12,31 11,9
12 520 8,23 6,16 11,56 11,47 12,51
13 600 8,23 5,68 12,26 9,14 11,55
14 700 8,23 4,7 11,72 6,47 9,56
15 800 8,23 3,9 11 4,71 7,96
16 900 8,23 3,219 10,37 3,442 6,71
17 1k 8,23 2,812 9,96 2,729 5,88
18 1,5k 8,22 1,691 8,9 1,095 3,66
19 2k 8,21 1,228 8,55 0,6 2,73
20 3k 8,2 0,784 8,29 0,255 1,65
21 5k 8,2 0,435 8,17 0,084 0,53
22 20k 8,26 0,273 8,09 0,006 0,14

Dobro obwodu szeregowego RLC w stanie rezonansu:
a) na podstawie warto ci elementéw

Qsz =
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b) ze stosunku odpowiednich napi
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Whnioski:

W wiczeniutymzagj li my s badaniem zjawiska rezonansu w obwodzie szeregowym RLC.
Zjawisko rezonansu przedstawia taki stan pracy obwodu elektrycznego, przy ktérym reaktancja
wypadkowa obwodu jest réwna zeru. Cech charakterystyczn rezonansu szeregowego (rezonansu
napi ) jest ca kowite kompensowaniesi napi nacewce i nakondensatorze, tak, eich sumajestw
ka dej chwili rowna zeru. Impedancja obwodu os gawarto minimaln i réwnajest rezystanci,
pr dza os gawarto maksymaln .

Napi cia naelementach reaktancyjnych naszego uk adu podczas rezonansu osi gay znacznie
wi kszewarto ci ni napi ciazasilg ce. Zale y to od stosunku reaktancji X, lub Xc do R
Wyst powanie w obwodzie napi  wy szych od napi ciazasilaj cego nazywamy przepi ciem.

Dobro obwodu Qs wskazuje, ile razy napi cie naindukcyjno ci lub napi cie napojemno ci
jest wi ksze od napi cia na zaciskach obwodu. Je li rezystancja obwodu rezonansowego jest ma a, to
dobro obwodu jest du a. W naszym przypadku, dlaR=50 dobro obwodu Qg = 18,6,
adlaR=500 dobro obwodu Qs =1,86.

Zakres pulsacji, w ktorym pr d przy danej warto ci skutecznej napi ciajest rowny co ngjmnigj
70% pr du rezonansowego (maksymalnego), nazywamy pasmem przenoszeniaga zi RLC. Na
kra cach pasma przenoszenial = |/ V2 50,7 e Przy ma g rezystancji otrzymujesi w skie
pasmo przenoszenia.



