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TEORIA OBWODOW I SYGNALOW - LABORATORIUM

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

Temat: Zasada superpozycji i twierdzenia o Podpis
dwéjniku zastepczym.
¢wiczenie 3

I. CEL CWICZENIA

Ocena

Celem ¢wiczenia jest doswiadczalne zweryfikowanie podstawowych praw obwodéw

liniowych.

IL. PRZEBIEG CWICZENIA

Schemat uktadu pomiarowego do sprawdzania zasady superpozycji i twierdzenia o dwdjniku

zastgpczym.
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ZASADA SUPERPOZYCJL
1. Pomiar Iag 1 Uag:
a) przy wlaczonym jednoczesnie zrédle napigciowym E i pradowym J.

IAB =520 mA
Uap=2,25V

b) przy wiaczonym tylko zrédle napigciowym E.

I,g =670 mA
Uap'=2,85V

c¢) przy wiaczonym tylko zZrédle pradowym J.

Ing" = -150 mA
Uap'=-0,6V



2. Weryfikacja na podstawie pomiaréw zasady superpozycji pradéw i napie¢ wedtug pierwszej
interpretacji.

a) zasada superpozycji pradéw:

Ik = Z Ikn

gdzie: n — numer zrédta napigciowego lub pradowego (numer gatezi zawierajacej zrédio),
Ik, — prad w gatezi kK wywotany przez zrédlo n przy wytaczonych pozostatych zrédtach.

Iag = IABI + IABH
I,g = 670 mA — 150 mA

IAB =520 mA

b) zasada superpozycji napigc:

Ui = Z Un

gdzie: Uy, — napigcie wywotane przez n—te zrodto przy wylaczonych pozostatych zrédiach.

Upp = UABI + UABH
UAB = 2,85 V- 0,6 A\

UAB = 2,25 A\



TWIERDZENIA O DWOJNIKU ZASTEPCZYM

1. Wyniki pomiaréw:

IAB UAB

IZ U() Rz RAB

520 mA 2,25V

800 mA 7,8 10,8 Q 4,2

Zgodnie z twierdzeniem Thevenina, zastgpujemy obwdd zrédtem napigciowym:
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2. Poréwnanie wynikow pomiaréw rezystancji oraz pradu i napigcia gal¢zi AB z obliczonymi na
podstawie parametrow dwojnika rownowaznego wyznaczonych z pomiarow.

wartos¢ zmierzona

wartos¢ obliczona

Iag 520 mA 520 mA
Uas 2,25V 2,18V
R, 10,8 Q 9,75 Q

Whioski:

Tok postgpowania przy badaniu obwodu metoda superpozycji przy dzialaniu w tym obwodzie n

zrédet napigeia lub pradu jest nastepujacy:

1. Rozpatrywany obwdd zastgpujemy przez n obwoddw takich, ze w kazdym z nich dziala tylko jedno
zrédlo, rezystancje pozostaja bez zmiany, pozostate zrodta napigcia zastgpujemy zwarciem, zrodta

pradu — rozwarciem.

2. Prad w dowolnej gal¢zi obwodu wyjsciowego obliczamy jako sumg algebraiczna pradoéw
wystepujacych w danej gal¢zi w kazdym z n obwodéw sktadowych.

Tok postgpowania przy badaniu obwodu metoda Thevenina przy dzialaniu w tym obwodzie n Zrédet
napigcia lub pradu jest nastgpujacy:
1. Kazdy obwdéd liniowy mozna ze wzgledu na dowolne dwa wyrdznione zaciski zastapi¢
rzeczywistym zrodtem pradu lub napigcia. Sem zrédia napigcia réwna jest napigciu na rozwartych
zaciskach. Spm zrédta pradu réwna jest pradowi zwarcia zaciskow.
2. Rezystancja wewngtrzna rowna jest rezystancji zast¢pczej widzianej z zaciskow przy wytaczonych

Uo

zrédtach lub mozna ja wyznaczy¢ z zaleznosci R, = —

Iz

3. Korzystajac z dwdjnika zastepczego tatwo mozna wyznaczy¢ prad i napigcie w gatezi o rezystancji

R dotaczonej do zaciskéw obwodu.
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Réznice pomigdzy wartosciami zmierzonymi a warto§ciami obliczonymi wynikaly z tego, ze z
miernikéw analogowych mogliSmy odczyta¢ wartosci tylko do jednego miejsca po przecinku.




