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TEORIA OBWODÓW I SYGNAŁÓW - LABORATORIUM  

       
Data wykonania �wiczenia 

 
Data oddania sprawozdania 

 

Temat: Zasada superpozycji i twierdzenia o  
               dwójniku zast�pczym. 
�wiczenie 3 

Podpis Ocena 

 
I. CEL �WICZENIA 

Celem �wiczenia jest do�wiadczalne zweryfikowanie podstawowych praw obwodów 
liniowych. 
 
II. PRZEBIEG �WICZENIA  
 
Schemat układu pomiarowego do sprawdzania zasady superpozycji i twierdzenia o dwójniku 
zast�pczym. 

 
 E = 6,1V J = 800 mA 
 
ZASADA SUPERPOZYCJI. 
 
1. Pomiar IAB i UAB: 
 
a) przy wł�czonym jednocze�nie �ródle napi�ciowym E i pr�dowym J. 
   
     IAB = 520 mA 
    UAB = 2,25 V 
 
b) przy wł�czonym tylko �ródle napi�ciowym E. 
    
      IAB

I
 = 670 mA 

     UAB
I = 2,85 V 

 
c) przy wł�czonym tylko �ródle pr�dowym J. 
  
     IAB

II = -150 mA 
    UAB

II
 = - 0,6 V 
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2. Weryfikacja na podstawie pomiarów zasady superpozycji pr�dów i napi�� według pierwszej  
     interpretacji. 
 
a) zasada superpozycji pr�dów: 
  

Ik = �
n

Ikn 

gdzie: n – numer �ródła napi�ciowego lub pr�dowego (numer gał�zi zawieraj�cej �ródło), 
 Ikn – pr�d w gał�zi k wywołany przez �ródło n przy wył�czonych pozostałych �ródłach. 

 
 
 
IAB = IAB

I + IAB
II 

 

 IAB = 670 mA – 150 mA 
 
 IAB = 520 mA 
 
 
 
b) zasada superpozycji napi��: 
  

Uk = �
n

Ukn 

gdzie: Ukn – napi�cie wywołane przez n–te �ródło przy wył�czonych pozostałych �ródłach. 
 
  
  

UAB = UAB
I + UAB

II 

 
 UAB = 2,85 V – 0,6 V 
  
 UAB = 2,25 V 
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TWIERDZENIA O DWÓJNIKU ZAST�PCZYM 
 
1. Wyniki pomiarów: 
 

IAB UAB Iz Uo Rz RAB 

520 mA 2,25 V 800 mA 7,8 10,8 � 4,2 
 
Zgodnie z twierdzeniem Thevenina, zast�pujemy obwód �ródłem napi�ciowym: 

   
2. Porównanie wyników pomiarów rezystancji oraz pr�du i napi�cia gał�zi AB z obliczonymi na  
    podstawie parametrów dwójnika równowa�nego wyznaczonych z pomiarów. 
 

warto�� zmierzona warto�� obliczona 
IAB 520 mA 520 mA 
UAB 2,25 V 2,18 V 
Rz 10,8 � 9,75 � 

 
Wnioski: 
Tok post�powania przy badaniu obwodu metod� superpozycji przy działaniu w tym obwodzie n 
�ródeł napi�cia lub pr�du jest nast�puj�cy: 
1. Rozpatrywany obwód zast�pujemy przez n obwodów takich, �e w ka�dym z nich działa tylko jedno  
    �ródło, rezystancje pozostaj� bez zmiany, pozostałe �ródła napi�cia zast�pujemy zwarciem, �ródła           
    pr�du – rozwarciem. 
2. Pr�d w dowolnej gał�zi obwodu wyj�ciowego obliczamy jako sum� algebraiczn� pr�dów  
    wyst�puj�cych w danej gał�zi w ka�dym z n obwodów składowych. 
 
Tok post�powania przy badaniu obwodu metod� Thevenina przy działaniu w tym obwodzie n �ródeł 
napi�cia lub pr�du jest nast�puj�cy: 
1. Ka�dy obwód liniowy mo�na ze wzgl�du na dowolne dwa wyró�nione zaciski zast�pi�  
    rzeczywistym �ródłem pr�du lub napi�cia. Sem �ródła napi�cia równa jest napi�ciu na rozwartych  
    zaciskach. Spm �ródła pr�du równa jest pr�dowi zwarcia zacisków. 
2. Rezystancja wewn�trzna równa jest rezystancji zast�pczej widzianej z zacisków przy wył�czonych      

    �ródłach lub mo�na j� wyznaczy� z zale�no�ci Rz = 
Iz

Uo
 

3. Korzystaj�c z dwójnika zast�pczego łatwo mo�na wyznaczy� pr�d i napi�cie w gał�zi o rezystancji  
    Rx doł�czonej do zacisków obwodu.  

IAB = 
RxRz

E
+

 = 
RxRz

JRz
+

      UAB = 
RxRz

ERx
+

= 
RxRz

JRzRx
+

 

 
Ró�nice pomi�dzy warto�ciami zmierzonymi a warto�ciami obliczonymi wynikały z tego, �e z 
mierników analogowych mogli�my odczyta� warto�ci tylko do jednego miejsca po przecinku. 

IAB = 
7RRz

Uo
+

 = 
2,48,10

8,7
+

= 520 mA 

 

UAB = 
7
7

RRz
RUo

+
⋅

 = 
2,48,10

2,48,7
+
⋅

= 2,1 V 

 

Rz = 
Iz

Uo
 = 

8,0
8,7

 = 9,75 � 


