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TEORIA OBWODOW I SYGNAEOW - LABORATORIUM

Data wykonania ¢wiczenia Data oddania sprawozdania

Temat: Zrédia. Podpis Ocena

¢éwiczenie 2

I. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z wlasciwo$ciami zrodet energii, w szczegdlnosci z
wlasciwos$ciami zrodet napigcia zrédet pradu stalego oraz ze wzglednoscia tych poje¢ w przypadku
zrédet rzeczywistych.

IL. PRZEBIEG CWICZENIA

ZRODLO PIERWSZE

1. Wyznaczanie charakterystyk zewngtrznych (pomiar U i I przy tak regulowanym Ry, aby napigcie
U zmieniato si¢ od E do 0).

Uktad do pomiaru napigcia jatlowego.
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Uktad do pomiaru pradu zwarcia.
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Uktad pomiarowy

A
(—]
Irodio
g b
220 @@ Cj Pobe
max 1504
o4
Tabela pomiaréw i obliczen.
Pomiary Obliczenia
Lp. Ujat [V] U [V] ITA] Robe [€2] Ry [€2] P [W]
1 20,3 19 0,059 322 22 1,1
2 20,3 18 0,113 159,3 20,4 2
3 20,3 16 0,211 75,8 20,4 3,4
4 20,3 14,2 0,3 47,3 20,3 4,3
5 20,3 12,1 0,411 29,4 20 5
6 20,3 11 0,468 23,5 19,9 5,1
7 20,3 10 0,518 19,3 19,9 5,2
8 20,3 8,9 0,576 15,5 19,8 5,1
9 20,3 7,6 0,641 11,9 19,8 4,9
10 20,3 3,9 0,832 4,7 19,7 3,2
11 20,3 2 0,928 2,2 19,7 1,9
12 20,3 0,2 1 0,2 20,1 0,2
Wzory obliczeniowe
- rezystancja obcigzenia Rope = %
. Ujal -U
- rezystancja wewngtrzna Ry = i
- moc P=U-I

a) charakterystyka U=f(I)

Charakterystyka U=f(I) otrzymana z pomiaréw i wyznaczona na podstawie parametréow E i J sa
niemal identyczne (r6znice niemozliwe do odczytania na wykresie).
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b) charakterystyki

U=f(Ropo/Ry) ————
I= f(Robc/Rw) _______
P= f(Robc/ Rw) ———————————
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c¢) warunek dopasowania energetycznego oraz moc zrodta.
W naszym przypadku dopasowanie energetyczne wystgpowato, gdy Rope=19,3€Q2, R\,=19,9Q.
Maksymalna moc zrédta = 5,2W.
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ZRODLO DRUGIE

1. Wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych (pomiar U i [ przy tak regulowanym Ry, aby napigcie
U zmieniato si¢ od E do 0).

Uktady pomiarowe identyczne jak dla zrédta pierwszego.
Li=0A

Lw=1,154 A
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Tabela pomiaréw i obliczen.

Pomiary Obliczenia
Lp. Ujat [V] U [V] ITA] Robe [€2] Ry [Q] P [W]
1 39,4 35,5 0.111 319,8 35,1 3,9
2 39,4 34,2 0,143 239,2 36,4 4,9
3 39,4 32 0,211 151,7 35,1 6.8
4 39,4 28,3 0,322 87,9 34,5 9,1
5 39,4 24,2 0,443 54,6 34,3 10,7
6 39,4 19,7 0,58 34 34 11,4
7 39,4 16,4 0,683 24 33,7 11,2
8 39,4 12 0,811 14,8 33,9 9,7
9 39,4 8,3 0,92 9 33,8 7,6
10 39,4 4,3 1,039 4,1 33,8 4,5
11 39,4 2,5 1,092 2,3 33,8 2,7

Wzory obliczeniowe identyczne jak dla Zzrédia pierwszego.
a) charakterystyka U=f(I)

Charakterystyka U=f(I) otrzymana z pomiaréw i wyznaczona na podstawie parametréw E1J sa
niemal identyczne (r6znice niemozliwe do odczytania na wykresie).
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b) charakterystyki

U=f(Rope/Ry) —————
I= f(Robc/Rw) _______
P= f(Robc/ Rw) ___________
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c¢) warunek dopasowania energetycznego oraz moc zrddta.
W naszym przypadku dopasowanie energetyczne wystgpowato, gdy Rope=34€Q2, Ry,=34Q.
Maksymalna moc zrédta = 11,4W
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DWA ZRODEA POLACZONE SZEREGOWO

1. Wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych (pomiar U i [ przy tak regulowanym Ry, aby napigcie
U zmieniato si¢ od E do 0).
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Tabela pomiaréw i obliczen.

Pomiary Obliczenia
Lp. Ujat [V] U [V] 1[A] Robe [©2] Ry [Q] P [W]

1 19,3 16,4 0,051 321,6 56,9 0,8
2 19,3 16 0,059 2719 55,9 0,9
3 19,3 15,8 0,064 246,9 54,7 1
4 19,3 14 0,096 145,8 55,2 1,3
5 19,3 12,1 0,132 91,7 54,5 1,6
6 19,3 10,1 0,168 60,1 54,8 1,7
7 19,3 8,2 0,205 40 54,1 1,6
8 19,3 6,1 0,246 24,8 53,7 1,5
9 19,3 3,8 0,285 13,3 54,4 1,1
10 19,3 1,7 0,325 5.2 54,2 0,6

Wzory obliczeniowe identyczne jak dla zrédta pierwszego.

a) charakterystyka U=f(I)
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b) charakterystyki

U=f(Rope/Ry) —————
I= f(Robc/Rw) _______
P=1f(Rop/Ryw) ~~ 77777777
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DWA ZRODEA POEACZONE ROWNOLEGLE
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Charakterystyki zewngtrzne dla Zrédet i potaczen otrzymane na podstawie sit elektromotorycznych i
pradotwdrczych (napigé jatowych i pradéw zwarcia).
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Whioski:

Pomiary zaczgliSmy od wyznaczenia napig¢ jatowych i pradéw zwarcia. W stanie jalowym
przez zrédlo prad nie plynie, tj. I =0, a napigcie U, na zaciskach zrédia napigcia jest rowne jego sile
elektromotorycznej E. W stanie zwarcia napigcie na zaciskach zrédia jest réwne zero, a przez zrédto
ptynie prad zwarciowy I, ograniczony tylko rezystancja wewngtrzna.

Charakterystyka U=f(I) jest liniowa. Wniosek stad, Ze rezystancja obwodu nie zalezy od
parametréw elektrycznych Zrédta.

Charakterystyka U=f( RRo_bc) pozwala zauwazy¢, ze dla rezystancji obciazenia znacznie
w

wickszej od rezystancji wewnetrznej zrédta, napigcie zrédta jest bliskie sem E. Zrédto pracujace w
takich warunkach nazywa si¢ zré6dlem napigcia.



Charakterystyka I:(RRO—bC) pozwala zauwazy¢, ze dla rezystancji obciazenia mniejszej od
w

rezystancji wewnetrznej zrédta, prad zrédta jest bliski wartosci spm J. Zrédto pracujace w takich
warunkach nazywa si¢ zrédlem pradu.

R DL . . o
Charakterystyka P=( Ro_bc ) pozwala zauwazy¢, ze jezeli rezystancja obcigzenia jest rOwna
w

rezystancji wewnetrznej zrodla, to Ry, pobiera z zrodta najwigksza mozliwa moc. Taki dobor Ry,
nazywamy dopasowaniem energetycznym.

Przy potaczeniu szeregowym dwoéch zZrddet ich rezystancje wewnetrzne sumuja sig. W naszym
przypadku byto to Ry, = Ry + Ry (55 = 20 + 35). Przy potaczeniu szeregowym dwdch zrédet ich sem
E sumuja si¢ (potaczenie zgodne) lub odejmuja (potaczenie przeciwne). W naszym przypadku byto to
potaczenie przeciwne, poniewaz E = 19,3V (19,3 = 39,4-20,3). Charakterystyki dla tego potaczenia
byty analogiczne jak dla pojedynczych zrédet.

Przy potaczeniu réwnolegtym dwdch zrédet ich konduktancje wewngtrzne (G,,) sumujg si¢

(G= 1 ). W naszym przypadku byto to Ry, = _Rwl-Rw2 (12,7 =12,7). Przy potaczeniu réwnolegtym
R Rwl+ Rw?2

dwoch zrédet ich spm J sumuja si¢ (polaczenie zgodne) lub odejmuja (potaczenie przeciwne). W
naszym przypadku byto to potaczenie przeciwne, poniewaz J = 0,15A (0,15 =1,154 - 1).

Zaleznos$ci wynikajace przy potaczonych zrédtach bardzo dobrze przedstawiaja
charakterystyki zewngtrzne dla zrédet i potaczen otrzymane na podstawie sit elektromotorycznych i
pradotwdrczych (napigé jatowych i pradéw zwarcia).



