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TEORIA OBWODOW I SYGNALOW - LABORATORIUM

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

Temat: Dwdjniki.
¢wiczenie 1

CEL CWICZENIA

Podpis

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z wlasno$ciami rezystancyjnych, pojemnosciowych i
indukcyjnych dwdjnikéw elementarnych, podstawowych elementéw obwoddéw o parametrach

skupionych.

PRZEBIEG CWICZENIA

I. Pomiar rezystancji metoda techniczng (prad staly).
W ¢wiczeniu tym korzystaliSmy z dwoch uktadéw umozliwiajacych pomiar ta metoda techniczna:

e tzw. ,doktadny pomiar napigcia” wykorzystywany do pomiaru rezystancji nieduzych, gdy

Ry< ~RaRv

e (zw. ,,doktadny pomiar pradu” wykorzystywany do pomiaru rezystancji duzych, gdy

Ry> +~RaRv
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1. Rezystor (R = 600Q2)
a) doktadny pomiar napigcia
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =U\ [Q] [RaRv [Q]
5.5 9,3 0,09 200 591,4 134,16
24,5 42 0,09 600 583,33 232,38
W tym przypadku R >+/ RaRv , a wigc metoda pomiaru byta niewtasciwa.
b)doktadny pomiar pradu
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =0\ [Q] [RaRv [Q]
9,2 16 0,09 200 575 134,16
19,5 32 0,09 600 609,38 232,38

W tym przypadku R >+/RaRv , a wigc metoda pomiaru byta wiasciwa.




2. Cewka (L = 0,2 H).
a) doktadny pomiar napigcia

U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =U\ [Q] [RaRv [Q]
5,5 75 0,1 600 73,33 244,95
15 200 0,1 600 75 244,95
W tym przypadku R <+/RaRv , a wigc metoda pomiaru byta wtasciwa.
b)doktadny pomiar pradu
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =U\ [Q] [RaRv [Q]
9,5 120 0,1 600 79,17 244,95
14 200 0,11 600 70 256,9
W tym przypadku R <+/RaRv , a wigc metoda pomiaru byta niewtasciwa.
3. Kondensator (C=2,2 u F).
a) doktadny pomiar napigcia
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =U\ [Q] [RaRv [Q]
10 0 - 600 oo -
20 0 - 2000 oo -
b)doktadny pomiar pradu
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] R =U\ [Q] [RaRv [Q]
4.2 0 - 200 oo -
9 0 - 600 oo -

Przy obu zastosowanych metodach pomiaru prad w obwodzie przyjmowal warto$¢ réwna 0A. a wigc

U . . .
R= 7 = oo, czyli kondensator stanowi przerw¢ w obwodzie.

I1. Pomiar impedancji metoda techniczng (prad przemienny).
Uktady pomiarowe identyczne jak w punkcie 1.

1. Cewka (L = 0,2H).
a) doktadny pomiar napigcia

U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] Z=U\l [Q] JRaRv [Q]
50 500 0,06 100 100 77,46
100 1000 0,06 100 100 77,46
W tym przypadku Z >+/RaRv , a wigc metoda pomiaru byla niewlasciwa.
b)doktadny pomiar pradu
U [V] I [ma] Ra [Q] Ry [k Q] Z =U\I [Q] [RaRv [Q]
30 300 0,06 100 100 77,46
100 1000 0,06 100 100 77,46

W tym przypadku Z>+/ RaRv , a wigc metoda pomiaru byta wlasciwa.




Obliczanie indukcyjnosci cewki:

LZ_R2
2
L=1 - % _oo1H

27 314

Obliczanie dobroci cewki:
Q= % - @ =0,88

R 75
Q=tgo
tge = 0,88

(p =41° 35 - kat przesunigcia migdzy pradem i napigciem

2. Kondensator (C=2,2 u F).
a) doktadny pomiar napigcia

U[V] I [ma] RA [Q] Ry [k Q] Z =U\ [Q] [RaRv [Q]
32 20 0,06 100 1600 77,46
82 50 0,06 100 1640 77,46
W tym przypadku Z > M , a wigc metoda pomiaru byta niewtasciwa.
b)doktadny pomiar pradu
U[V] I [ma] RA [Q] Ry [k Q] Z =U\ [Q] [RaRv [Q]
60 38 0,06 300 1578.,95 134,16
90 54 0,06 300 1666,67 134,16

W tym przypadku Z>+/RaRv , a wigc metoda pomiaru byla wiasciwa.

Obliczanie pojemnos$ci kondensatora:
|Z| =Xc
1
2mfXc

C=

=1,99 uF

Obliczanie kata stratnos$ci o .

tg5=;=i—>0
27fCR oo

Wiynika stad, ze kat przesunigcia fazowego migdzy pradem i napigciem jest bliski 907 .



IT1. Pomiar rezystancji i impedancji z wykorzystaniem amperomierza, woltomierza i
watomierza (prad przemienny).

W ¢wiczeniu tym korzystaliSmy z dwdéch uktadéw umozliwiajacych pomiar ta metoda techniczna:

a) do pomiaru matych impedancji odbiornika tzn. gdy |Z| < vV Ra Rv’
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b) do pomiaru impedancji takich, ze |Z| > v Ra Rv’
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1. Rezystor (R = 600 Q).
Uktad pomiarowy a)
U[V] | I'lma] | P[W] | RA[Q] | Rv[kQ] | Rwa[€Q] | Rwyv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv [Q]

15 28 5 0,06 30 3,2 15 535,71 180,21

60 110 6,5 0,03 100 3,2 15 545,45 205,32
R’A =Ra + Rwa

, _ RvRwv

Y7 Rv+Rwy

W tym przypadku |Z| > v Ra’'Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta niewlasciwa.
Uktad pomiarowy b)
U[V] | I[ma] | P[W] | RA[Q] | Rv[kQ] | Rwal€Q] | Rwv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv' [Q]

85 140 12 0,03 300 3,2 15 607,14 215,6

125 210 25 0,03 300 3,2 15 595,24 215,6

W tym przypadku |Z| > vV Ra’Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta wtasciwa.




1. Cewka (L = 0,2 H).

Uktad pomiarowy a)

U[V] | I[ma] | P[W] | RA[€Q] | Rv[kQ] | Rwal€Q] | Rwv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv' [Q]
26 260 5 0,03 100 3,2 15 100 205,32
48 500 17 0,06 100 3,2 15 96 206,4

W tym przypadku |Z| < v Ra’Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta wtasciwa.

Obliczanie indukcyjno$ci cewki:

R = Iiz =74

Uiz —R?
2
L=1 - 9720 _oo1m
27f 314
Obliczanie dobroci cewki:
Q= 24L = 66 =0,89
R 74

Q=tgo

tgo = 0,89

(p =41° 67— kat przesunigcia migdzy pradem i napigciem

Uktad pomiarowy b)

U[V] | I[ma] | P[W] | RA[Q] | Rv[kQ] | Rwal€Q] | Rwv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv [Q]
50 500 19,5 0,11 300 3,2 15 100 217,45
115 1100 90 0,11 300 8,2 30 104,54 476,06

W tym przypadku |Z| < vV Ra’Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta niewlasciwa.

Obliczanie indukcyjno$ci cewki:

R
2
! _ 6258 _ ) 190H

Obliczanie dobroci cewki:
2 2,52
oo 2L _ 6252
R 78
Q=tge
tgo = 0,8
(p =387 66’ kat przesunigcia migdzy pradem i napigciem




1. Kondensator (C=2,2 4 F).

Uklad pomiarowy a)

U[V] | I[ma] | P[W] | RA[Q] | Rv[kQ] | Rwal€Q] | Rwv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv [Q]
58 35 0 0,03 100 3,2 15 1657,14 205,26
125 100 0 0,11 300 3,2 15 1250 218,11

W tym przypadku |Z| > v Ra’'Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta niewlasciwa.

Obliczanie pojemnos$ci kondensatora:

7 =X

C= ! =227 uF

2mXc
Obliczanie kata stratnos$ci d .
tgo = b = 1 -0
27fCR oo

Wiynika stad, ze kat przesunigcia fazowego migdzy pradem i napigciem jest bliski 90° .

Uktad pomiarowy b)

U[V] | I[ma] | P[W] | RA[Q] | Rv[kQ] | Rwal€Q] | Rwv[kQ] | Z=U\N[Q] | VRa'Rv [Q]
60 36 0 0,06 300 3,2 15 1666,67 215,8
110 68 0 0,06 300 3,2 15 1617,6 215,8

W tym przypadku |Z| > v Ra’'Rv’ , a wigc metoda pomiaru byta wtasciwa.

Obliczanie pojemnos$ci kondensatora:
2] =Xc
1
2mfXc

C=

=1,94 uF

Obliczanie kata stratnos$ci d .

tgd L1 -0
24fCR oo

Wiynika stad, ze kat przesunigcia fazowego migdzy pradem i napigciem jest bliski 90° .




Whioski:

Pomiar rezystancji metoda posrednia za pomocga amperomierza woltomierza, nazywa si¢
metoda techniczna. W ukladzie pokazanym na rysunku la) mierzymy poprawnie napigcie na
elemencie, ale amperomierz zmierzy sume¢ pradéw pobieranych przez element i woltomierz. Uktad
stuzy do pomiaru matych rezystancji, tzn. gdy R< +/RaRv . W ukladzie na rysunku Ib) mierzymy
poprawnie prad ptynacy przez element, ale woltomierz mierzy spadek na elemencie na amperomierzu.
Uktad stuzy do pomiaru matych rezystancji, tzn. gdy R >+/ RaRv . Kondensator posiada bardzo duza
rezystancjg, ktdra dla pradu stalego stanowi przerwg w obwodzie.

W obwodzie zasilanym napigciem przemiennym:

- na rezystorze napiecie i prad sa w fazie (¢ = 0)
- na cewce napigcie wyprzedza prad o kat fazowy = 41°
- na kondensatorze prad wyprzedza napigcie o kat fazowy = 90°
Uktad pokazany na rysunku Illa) stuzy do pomiaru matych impedancji odbiornika tzn. gdy |Z |

< v Ra’Rv’ , natomiast uktad pokazany na rysunku Illa) stuzy do pomiaru impedancji takich, ze |Z | >

VRa' Rv .
Wybdr odpowiedniej metody pomiarowej ma duzy wplyw na wyniki pomiaréw i zalezny jest
od warto$ci mierzonej impedancji i rezystancji wewngtrznej przyrzadéw pomiarowych.



