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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z budowag oscyloskopu elekironicznego oraz

nauczenie sie korzystania z oscyloskopu jako przyrzadu pomiarowego.

2. Wykaz aparatury
OSCYLOSKOP 3502c 20MHz

GENERATOR Metex Universal System MS-9160
GENERATOR GFT 73

CZWORNIK RC Typ PD-6 Numer 9909007

3. Program ¢éwiczenia

3.1. Pomiar napiecia.

3.1.1. Schemat uktadu pomiarowego
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3.1.2. Wyniki pomiarow i obliczen

a) sygnat sinusoidalny
A=dxK=1,7dzx5V/dz=85V

5A= 5u= M+5k= £+5cyo=7,9412 =8 %
d 34

- 0-A _ 7,9412% - 8,5V —0.675V =07V
100% 100%

A=(85%0,7)V




b) sygnat prostokatny
A=2dzx5V/dz=10,0V

5
On= 0;+5%= 7,5 =8 %
20

_ 7,5%-10V
T 100%

A

=0,75V =0,8V

A=(10,0£0,8) V

c) sygnat trojkatny
A=16dzx5V/dz=8,0V

On= %+5%= 8,125 =8,2 %

 82%-8V

p= 20,656V =0,7V
100%

A=(8,0%0,7)V

Objasnienie:
A — amplituda napiecia

d — wysokos¢ obrazu badanego napiecia w dziatkach lub centymetrach

K — aktualna warto$¢ wspétczynnika odchylenia pionowego w V/cm lub V/dz
Ad - niedoktadno$¢ odczytu diugosci odcinka d

J «— niedoktadnos¢ okreslenia wspétczynnika odchylenia pionowego
Ap— btad bezwzgledny

3.2 Pomiar czestotliwosci przez pomiar okresu.

3.2.1 Schemat ukitadu pomiarowego
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3.2.2 Wyniki pomiaréw i obliczen
a) sygnat sinusoidalny

= ! = ! =78,125 Hz =78,1 Hz
[-C 6,4dz-2ms
Al 0,5

5f= —+5C= —+2°/o=2,78125°/0 = 3%
[ 64



_ 8 2,78125%-78,125H
"~ 100% 100%

f

=2,1728Hz =2,2 H

f=(78,1 £2,2) Hz

b) sygnat prostokatny

1

f=——— =781,25Hz =781 Hz
6,4dz-0,2ms
0,5
Oi= Py +2% = 2,78125% = 3%

_ 2,78125%781,25Hz
- 100%

Ay

=21,728Hz =22 Hz

f= (781 +22) Hz

c) sygnat tréjkatny
1

fe—  _5555kHz ~5.6 kHz
3,6dz - 5045
5= 9 100, _33888% ~ 3.4%
36
p = 23888%-5555KHZ _ g 5 ream ~200 Hz
100%

f = (5600 + 200) Hz

Objasnienie:
f — badana czestotliwos¢

| — odczytana z ekranu oscyloskopu dtugos¢ w cm odcinka odpowiadajgca okresowi
badanego przebiegu

C — wartos$¢ wspétczynnika podstawy czasu w sekundach

J ¢ - btad wzgledny pomiaru czestotliwosci

Al - niedoktadnosc¢ odczytu dtugosci odcinka |

0 .— niedoktadnos$¢ okreslenia wspétczynnika podstawy czasu
A — btad bezwzgledny



3.3 Pomiar czestotliwosci metoda figur Lissajous.

3.3.1 Schemat uktadu pomiarowego

Zrodlo
sygnaly i Y X I
MieIrZonego

3.3.2 Wyniki pomiaréw i obliczen

a) 1:1
fy =71,86721 Hz % =71,86721

A
N

b) 1:2
fy = 36,24218 Hz % =72,48436

. Nx =2
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W

Generator
WZOICOWY




c) 2:1

fy = 144,27713 Hz % =72,13857

CIC )

Y

c)1:3
fy = 24,18823 Hz g = 72,56469

AN

d) 3:2
fy = 108,7243 Hz % =72,48287

Nx =2

Nx



3.3.3 Wzory wykorzystane do obliczen i przyktadowe obliczenia
fo_Nx
fy Ny

N
f, ="y A 71,86721 Hz 2 =71,86721
Nx 2

3.4 Pomiar przesuniecia fazowego.

3.4.1 Schemat uktadu pomiarowego
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3.4.2 Wyniki pomiaréw i obliczen
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a=0,8dz
b=4dz

¢ =1,25663 rad = 1,30 rad



S¢= (E+%) 100% = 15 %

>

_ 15%-1,25663rad

A
4 100%

=0,18849rad =0,20 rad

¢ =(1,3 £0,2) rad

b) metoda sinusa

e - 3
| B
jl.'.
§ ||
X
4l A =
A=10dz
B=8,4dz
Xo=9dz
Yo=7,6dz

Q= arcsin% =64,15806 ° = 64,16°
10dz

Ap =0.435 = 0,44 °
@ =(64,16, £0,44)°

c) metoda tangensa

a=10,7dz

b= 6,8 dz

@ = 2arctg 16’865 = 64,87306 =~ 64,87 °
,1dz



Ap =0,21775 = 0,22 °

@ = (64,87 £0,22) °

3.4.3 Wzory wykorzystane do obliczen i przyktadowe obliczenia
a)

. =27£% ~1,25663 =~ 1,3 rad

S ¢ =(%+%) 100% = 15 %

]

_8p-¢  15%-1,25663rad

Q= = =0,18849rad =0,20 rad
100% 100%

b)

@ = arcsin% = a.r(;sing_dZ -64°

Ap =

AXo=AA=AYo=AB =0,1dz - btedy odczytu

Ap =0.435 = 0,44 °

c)
b 6,8dz
= 2arctg— = 2arctg— =65°
14 ga g 0,7dz
T (AR B
Ap= '”f£+iﬂ£~.a'
a=ia a
1+—
=
Aa =Ab=0,1dz

Ap =0,21775 = 0,22 °

5 Uwagii wnioski

W ¢éwiczeniu tym zajeliSmy sie pomiarami oscyloskopowymi. Celem ¢éwiczenia byto
zapoznanie sie z budowg oscyloskopu elektronicznego oraz nauczenie sie korzystania z
oscyloskopu jako przyrzadu pomiarowego.

Do pomiaru napiecia potrzebna byta znajomos¢ wartosci wspétczynnika odchylenia
pionowego oraz wysokos¢ obrazu badanego napiecia. Pomiar obarczony byt btedem
pochodzacym z niedoktadnosci odczytu dtugosci odcinka oraz niedoktadnosci okreslenia
wspotczynnika odchylenia pionowego. W naszym przypadku bfad wynosit ok. 8%.

Do pomiaru czestotliwosci przez pomiar okresu potrzebna byta znajomos$¢ wartosci
wspotczynnika podstawy czasu oraz dtugosé obrazu badanego odcinka. Pomiar obarczony



byt btedem pochodzacym z niedoktadnosci odczytu diugosci odcinka oraz niedoktadnosci
okreslenia wspétczynnika podstawy czasu. W naszym przypadku btad wynosit ok. 3%.
Pomiar czestotliwosci metoda figur Lissajous polegat na wyznaczeniu stosunku liczby
przecieé figury z prostymi pomocniczymi réwnolegtymi do osi x i y. Proste powinny by¢ tak
poprowadzone, aby nie byly styczne i nie przechodzity przez punkty weztowe figury.

C . Nx i
Czestotliwos¢é mierzonego sygnatu wyznacza sie ze wzoru f, = f,, W Otrzymane na ekranie
Y

figury powinny by¢ nieruchome, ale w praktyce nie jest to mozliwe do wykonania.
Pomiar przesuniecia fazowego obarczony jest niezbyt duzym btedem, ktory
spowodowany jest blednym odczytem przebiegu napiecia lub figury na ekranie oscyloskopu.



