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Wykonali:
Uniwersytet Zielonogorski

Grupa:

Nr éwiczenia:
1

Ocena:

Laboratorium systeméw obliczen inteligentnych

Temat ¢wiczenia:
Perceptony proste.

Prowadzacy:

Data wyk. ¢w.

Data odd. spr.

Zadanie 1

Korzystajac z reguty uczenia perceptronu wyznaczy¢ wagi perceptronu tak, aby rozpoznawat
on elementy dwdéch zbioréw okreslonych nastepujaco: A = {(0, 2); (1, 1)} i B = {(1, 3); (2, 2);
(3, 1)}. Elementy zbioru A maja by¢ klasyfikowane jako jedynki, zas elementy zbioru B jako
zera. Zbada¢ jak wplywa warto$¢ kroku uczenia n na liczbe krokéw procesu uczenia
perceptronu. Po zakonczeniu uczenia dokona¢ weryfikacji klasyfikatora. Sprawdzié, czy
nastgpujace elementy zbioréw sa poprawnie klasyfikowane: A = {(-1,-1); (1,-1); (2.5, 0)}, B

={(2, 3); (2.5,-0.5); (3, 0)}.
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Vectors to be Classified
T T T

a) krok uczenian = 0.1

Liczba krokdéw uczacych: 12
Parametry sieci:

W = -0.2997 -0.1377

B = 0.6137

Zadany wzorzec

u =20
1
y = 1

System rozpoznal poprawnie wzorzec




WWw . sprawozdania.yoyo.pl

b) krok uczenia n = 0.5

Liczba krokdéw uczacych: 20
Parametry sieci:

W = -2.0280 -1.2174

B = 4.0242

Zadany wzorzec
u=20

System rozpoznal poprawnie wzorzec

¢) krok uczenian =0.05
Liczba krokdéw uczacych: 9
Parametry sieci:

W = -0.2871 -0.3630

B = 0.9428

Zadany wzorzec

u =0
1
y = 1

System rozpoznal poprawnie wzorzec

Weryfikacja klasyfikatora:

dla A = (-1,-1) y = 1
dla A = (1,-1) y = 1
dla A = (2.5,0) y =1
dla A = (2,3) y = 0
dla A = (2.5,-0.5) y =20
dla A = (3,0) y = 0
Zadanie 2

Przeanalizowa¢ problem uczenia si¢ perceptronu prostego w przypadku, gdy jeden z
klasyfikowanych elementéw jest znacznie odleglty od pozostatych. Przyja¢ nastgpujace dane:
A ={(0,-2); (-1,-1)} i B = {(1, 3); (—400, 200); (3, 1)}. Jak zachowuje si¢ proces uczenia w
takiej sytuacji? Co jest przyczyna takiego zachowania? Do tego samego problemu zastosowac
uczenie perceptronu przy pomocy znormalizowanej reguty uczenia perceptronu. Poréwnaé
wyniki obu eksperymentow.



a) regula uczenia perceptronu
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Vectors to be Classified
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Liczba krokdéw uczacych:
Parametry sieci:

W = 11.9894 -31.4691
B = -4.6161

I I I 1
-500 -400 -300 -200 -100 0 100

P(1)
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b) znormalizowana reguta uczenia perceptronu

Vectors to be Classified
T
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Liczba krokdédw uczacych:
Parametry sieci:
W = 0.0751 -0.5293

B -0.3646

1 I I
-500 -400 -300 -200 -100 0 100
P(1)

8
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Zadanie 3

Przeprowadzi¢ uczenie perceptronu prostego dla ponizszych danych: A = {(0, 2); (1, 1)} i

B ={(, 3); (2, 2); (0, 0)}. Dlaczego perceptron nie moze dostroi¢ swoich parametréw do tak
zdefiniowanych danych uczacych? W jaki sposéb zmodyfikowaé sie¢ (w najmniejszym
mozliwym stopniu), aby problem mozna byto rozwiazac?

Vectors to be Classified
T T T

I L I I I L
-0.5 0 05 1 15 2 25

Liczba krokdéw uczacych: 100

Parametry sieci:

W = —-0.4943 0.0263
B = -0.0803
Zadanie 4

Dany jest problem klasyfikacji czterech zbioréw okreslonych na ptaszczyznie: A = {(0, 1);

(1, D}, B ={(1, 3); (2,2); G, D}, C={2,-D); (1,-D} 1 D = {(5, 1); (4,-1); 3, 0)}. Jakie]
struktury perceptronu prostego nalezy uzy¢ w tym przypadku? W jakiej postaci moze by¢
przedstawione wyjscie klasyfikatora?

Vectors to be Classified
T
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Liczba krokdéw uczacych: 10

Parametry sieci:

W = -0.3222 -0.2026
-0.2945 1.2076
B = 0.7444
-0.1024

Nalezato uzy¢ struktury sktadajacej si¢ z dwdch wejs¢ 1 dwoch wyjs¢

Wyjscie klasyfikatora moze by¢ przedstawione w postaci 00, 01, 10, 11

Zadanie 5

Dany jest problem klasyfikacji dwoch zbioréw okreslonych w przestrzeni trojwymiarowej
A={0,1,1);{,1,1)}iB={(-1,3,-1); (-1, 2, 0); (0, 0,—1)}. Okresli¢ liczbg wejs¢ i wyjs¢
perceptronu prostego zdolnego rozwiaza¢ ten problem? Jaka posta¢ przyjmuje granica
decyzyjna?

“ectors to be Classified

Liczba krokdéw uczacych: 2
Parametry sieci:
W = -0.0680 -0.1627 0.6924

B 0.0503

Granica decyzyjna przyjmuje posta¢ hiperptaszczyzny

Zadanie 6

Zaprojektowac system zdolny do wykonania operacji logicznych NOT, OR 1 AND. Wzia¢
pod uwage wigksza niz 2 liczbe wejs¢. Wszystkie operacje logiczne powinny by¢
wykonywane przez jedna siec.
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L.P. | WEJSCIA | NOT OR AND
1 000 1 0 0
2 001 1 1 0
3 010 1 1 0
4 011 1 1 0
5 100 0 1 0
6 101 0 1 0
7 110 0 1 0
8 111 0 1 1

Skrypt:

% Zdefiniowanie trzy-elementowych wejsciowych wzorcdw uczacych

u=[000001111;

00110011;

0101010 171;
% Zdefiniowanie wyjs$ciowych wzorcdw uczagcych
Y=10[111100 0 0;

01111111;
000O0O0O0O0T1;1;

% Potozenie wzorcdw na pitaszczyznie
plotpv(U,Y),pause(l)

o°

Zdefiniowanie sieci neuronowej. Sie¢ posiada
dwa wejscia i jedno wyjscie

o\

Dobdér parametréw poczatkowych sieci
W,B] = initp(U,Y);

— o°

% Poczatkowa granica decyzyjna
H=plotpc (W,B) ;pause(1l)

$Warunki poczatkowe algorytmu
E=[1 111 171;
licznik=0;

% Krok uczenia
n=0.1;

while licznik<100,
licznik=1licznik+1l; % Licznik iteracji

% Warunek jakosciowy wyjscia z petli

if any(E)==0, break, end
fi=W*U; % Obliczenie potencjatu membranowego

Ys=hardlim(fi,B); % Obliczenie wyjscia

% Porownanie wyj$¢ sieci z wartos$ciami wzorcowymi
E=Y-Ys;

% Faza uczenia
[dW,dB] = learnp(U,E);

% Korekta parametréw sieci
W=W+n*dW; B=B+n*dB;

% Rysowanie prostej decyzyjnej
H=plotpc(W,B, H) ;pause2(0.1)
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end

clc

disp(['Liczba krokdéw uczgcych: ', num2str (licznik)])
disp('Parametry sieci:');

W

B

Yectors to be Classified

Liczba krokdéw uczacych: 18

Parametry sieci:

W =
-0.8571 0.1746 0.4878
0.2047 0.0730 0.0983
0.2515 0.1235 0.1974
B =
0.0229
-0.0312
-0.5616



