Wykonali: Grupa: Nr ¢wiczenia: | Ocena:

Uniwersytet Zielonogorski 8

Laboratorium systemow obliczen inteligentnych

Temat ¢wiczenia: Algorytmy genetyczne Prowadzacy: Data wyk. ¢w. | Data odd. spr.

Zad 2.1 Kodowanie i dekodowanie

Zapisaé liczbe dziesietna -5.645 w zapisie dwéjkowym z doktadnoscia eps = 5-107*.
Dokona¢ operacji odwrotnej, otrzymang liczbe w zapisie dwojkowym przekonwertowaé na
liczbe dziesigtna.

Podaj doktadno$é konwersji: 0.0005
Podaj liczbe rzeczywista z przedziatu (-10;10): -5.645

dlchrom

16
eps_new = 3.051804379339284e-004

1c

14270

1b =1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0

Operacja odwrotna:

lc = 14270

lr = -5.64507515068284

roznica = -7.515068284202897e-005
eps_new = 3.051804379339284e-004

Zad 2.2
Przebada¢ mechanizmy selekcji prostej i turniejowe;.

Metoda selekcji turniejowej:

ile =1
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Metoda selekcji prostej:
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Zad 2.3
Przebada¢ mechanizmy krzyzowania jednopunktowego, wielopunktowego i odcinkowego.

Mechanizm krzyzowania prostego
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newpop =

0 1 0 1 1 1 1 0 1
1 1 0 0 0 0 1 0 1
1 0 0 0 1 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1 0 0 0

Dopasowanie populacji przed krzyzowaniem

fxpocz = 1 0 0 5

Dopasowanie populacji po krzyzowaniu

fxkon = 1 0 0 5

Mechanizm krzyzowania odcinkowego

pop =
1 0 1 1 1 1 0 1 0
1 1 0 1 0 0 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1 1
0 1 1 1 0 0 0 1 1

newpop =
1 1 1 0 1 1 0 1 0
1 1 0 1 0 0 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 1

Dopasowanie populacji przed krzyzZowaniem

fxpocz = 3 1 7 -5

Dopasowanie populacji po krzyzowaniu

fxkon = 5 1 1 0

Zad 2.4

Przebada¢ mechanizmy mutacji punktowej i mutacji wymienne;j.

Mechanizm mutacji punktowej

Podaj metode mutacji: prosta->1, wymiana->2: 1

Podaj prawdopodobienstwo mutacji: 0.5

Chromosomy przed mutacijag

pop =
1 0 1 1 0 1 0 0 1
1 0 1 1 1 1 1 1 0
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Chromosomy po mutacji

newpop =
1 0 1 0 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1 0 1

Podaj metode mutacji: prosta->1, wymiana->2: 1
Podaj prawdopodobienstwo mutacji: 0.9

Chromosomy przed mutacjag

pop =

Chromosomy po mutaciji

newpop =
0 1 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 1 0 1

Mechanizm mutacji wymiennej

Podaj metode mutacji: prosta->1, wymiana->2: 2
Podaj prawdopodobienstwo mutacji: 0.5

Mutacja nie odbyta sie
Podaj metode mutacji: prosta->1, wymiana->2: 2
Podaj prawdopodobienstwo mutacji: 0.9

Chromosomy przed mutacijag

pop =

Chromosomy po mutaciji

newpop =
0 0 1 0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 0 1 1 0



Zad 2.5
Sprawdzi¢ dziatanie operatora inwersji.

newpop =

1 1 0 0 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 1 1 0 1 1 1
mask = 1 2
pktc = 2 7
4 9

Chromosomy przed inwersijag

pop =

1 0 0 0 0 0 1 1 1 0
0 0 0 1 1 0 1 1 0 1

Chromosomy po inwersji

newpop =
1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1 0 1 1 1
Zad 2.6

Implementacja algorytmu genetycznego

Zad 2.6.1
Znalez¢ maksimum globalne funkcji opisanej nastgpujacym réwnaniem

2 | 2 1 2 .2 1 2 .2
z=3(1—x)2e™ O —10(gx—x3—y5)e_x - —ge(_(”” 2 410 dla x,ye[-3,3]

Funkcja posiada maksimum globalne o warto$ci ymax = 18.106. Sprawdzi¢ wptyw
nastepujacych wartosci parametrow algorytmu na jego efektywnos$c:

- liczebnos$¢ populacji: 10, 50, 100, 500

- prawdopodobienstwo krzyzowania: 0.1, 0.4, 0.6, 0.8

- prawdopodobienstwo mutacji: 0.01, 0.05, 0.1, 0.5

- doktadnos¢ obliczen: 0.1, 0.01, 0.001



