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Poszukiwania ewolucyjne z migkka selekcja

Zadanie 1. Zadanie polegalo na znalezieniu maksimum funkcji:

(set_a*exp(-5*((14%)."2+y.72)))+(set_b * exp(-5 * ((1-x).2+y.*2))) + (set_sdp*exp(-10%((x).22+y.*2)))
z wykorzystaniem algorytmu poszukiwania ewolucyjnego z migkka selekcja. Nalezato takze
zbada¢ wptyw wspétczynnika modyfikacji, punktu startowego i liczebnosci populacji na
dzialanie algorytmu.

Wspdotczynnik modyfikacji:

Maksimum globalne funkcji udato si¢ znalez¢ tylko dla wartosci wspétczynnika modyfikacji
o = 0.1. Dla pozostatych wartosci (o = 0.01, o = 0.05, o = 0.5) udalo si¢ odnalez¢ jedynie
maksimum lokalne.
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Rys. 1 Poszukiwanie maksimum dla ¢ = 0.1(maksimum globalne)
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Rys 2. Poszukiwanie maksimum dla ¢ = 0.01 (maksimum lokalne).

Punkt startowy populacji poczqtkowej:

Dla wszystkich testowanych punktéw startowych poszukiwanie maksimum globalnego
zakonczylo si¢ sukcesem. Istnialy jednak znaczne r6znice w czasie potrzebnym do jego
znalezienia. potrzeba byto ok. 20 Najlepsze wyniki dat punkt startowy (-0.1 -1.5). Do
znalezienia maksimum epok. Dla poréwnania, punkt startowy (-1.8 0) wymagat ponad 250
epok.
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Rys. 3. Poszukiwanie maksimum dla punktu startowego(-0.1 -1.5)
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Rys. 4. Poszukiwanie maksimum dla punktu startowego(-1.8 0)

Liczebnosé¢ populacji:

Dla wszystkich testowanych wartosci liczebnosci populacji udato si¢ znalez¢ maksimum
globalne. Najlepsze rezultaty uzyskali§my dla liczebnosci réwnej 20,maksimum znaleziono
po ok. 20 epokach. Dla wartosci 5 i 10 algorytm szybko znajdowat maksimum, jednak
otrzymane rezultaty nie byty stabilne(duze wahania). Dla wartosci 50 potrzebne byto ponad
400 epok.
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Rys. 4. Poszukiwanie maksimum dla liczebnosci populacji 20
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Rys. 5. Poszukiwanie maksimum dla liczebnosci populacji 10
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Rys. 6. Poszukiwanie maksimum dla liczebnosci populacji 50

Putapka:

Dla wszystkich testowanych wartosci parametru Putapka udato si¢ znalez¢ maksimum
globalne funkcji, jednak dla wartosci 5 wynik byt niestabilny. Najlepsze rezultaty data
warto$¢ 100, maksimum znaleziono po ok. 200 epokach, dla wartosci 20 po 300 epokach.
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Rys. 7. Poszukiwanie maksimum dla wartosci parametru Putapka =100
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Rys. 8. Poszukiwanie maksimum dla wartosci parametru putapka =20

Wsp Degeneracji:

Dla wszystkich testowanych warto$ci wspéiczynnika degeneracji poszukiwanie maksimum
globalnego zakonczyto si¢ sukcesem. Istniaty jednak znaczne réznice w czasie potrzebnym do
jego znalezienia. Dla warto$ci 0.05 maksimum znaleziono po 100 epokach, dla 0.1 po 200,
dla 0.5 po 400 i dla 1 po 200 epokach.
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Rys. 9. Poszukiwanie maksimum dla wartos$ci wsp Degeneracji=0.05
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Rys. 10. Poszukiwanie maksimum dla warto$ci wsp Degeneracji =0.5

Zadanie 3. Zdanie polegalo na znalezieniu maksimum funkcji z zadania 1 z wykorzystaniem
algorytmu poszukiwania ewolucyjnego z trwala degeneracja krajobrazu. Nalezato zbada¢
wplyw parametrow putapka i Wspotczynnika degeneracji na dziatanie algorytmu.



Putapka:
Maksimum globalne udalo si¢ odnalez¢ tylko dla wartosci parametru Putapka=100.
Znalezienie maksimum wymagato ok. 80 epok.
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Rys. 11. Poszukiwanie maksimum dla warto$ci parametru Putapka=100
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Rys. 12. Poszukiwanie maksimum dla warto$ci parametru Putapka =5



Wsp degeneracji:

Maksimum globalne udalo si¢ odnalez¢ dla warto$ci wsp Degeneracii=0.51 1. Dla
wartos$ci 0.5 poszukiwanie bardzo szybko przyniosto oczekiwane rezultaty. Juz po ok. 20
epokach odnalezione zostato maksimum globalne, dla warto$ci 1 potrzebne byto 100 epok.
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Rys. 13. Poszukiwanie maksimum dla warto$ci wsp Degeneracji =0.5
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Rys. 14. Poszukiwanie maksimum dla warto$ci wsp Degeneracji =1



Whioski:

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie si¢ z metodami poszukiwania maksimum funkcji.
Poznalismy dwa algorytmy poszukiwan: poszukiwanie ewolucyjne z migkka selekcja oraz
poszukiwanie ewolucyjne z migkka selekcja i degeneracja krajobrazu.

W zadaniu 1 badali$my algorytm poszukiwania ewolucyjnego z migkka selekcja. W
algorytmie tym selekcja osobnikow do nowej populacji jest procesem losowym, przy czym
prawdopodobienstwo wyboru osobnika jest proporcjonalne do jego jakosci. Nowe punkty
powstaja przez dodanie do poszczegdlnych wspoétrzednych wartosci losowych o $redniej O i
odchyleniu standardowym o. Przeprowadzone badania pokazuja, ze zbyt mala warto$¢
prowadzi do spowolnienia procesu poszukiwan. Zbyt duza warto$¢ o powoduje niestabilnos¢
rozwiazania. Istotny wptyw na dziatanie algorytmu ma wybér punktu startowego. Zle
wybrany punkt poczatkowy powoduje wydtuzenie procesu poszukiwan, lub nawet
uniemozliwia znalezienie maksimum globalnego. Zbyt mata liczebno$¢ populacji powoduje
niestabilno$¢ rozwiazania, zbyt duza zwigksza liczbg niezbgdnych obliczen, a przez to takze
czas dziatania. We wszystkich badanych przypadkach w punktach przej$cia populacji do
kolejnego optimum lokalnego nastgpuje wzrost wartoéci odchylenia Sredniego populacji.

W zadaniu 2 i 3 badaliSmy algorytm poszukiwania ewolucyjnego z migkka selekcja i
degeneracja krajobrazu. Poprzedni algorytm nie gwarantowal odnalezienia maksimum
globalnego funkcji. Istniata mozliwo$¢, Ze poszukiwanie zatrzyma si¢ w punkcie optimum
lokalnego. Prawdopodobienistwo odnalezienia optimum globalnego zwigksza algorytm z
degeneracja chwilowa. Okazato sig, ze im wigksza warto$¢ parametru Putapka tym lepsze
jest uzyskane rozwigzanie. Zbyt mala warto$¢ tego parametru sprawia, iz algorytm moze
btednie okresli¢ czy populacja znalazla si¢ w putapce ewolucyjnej, co powoduje niestabilno$¢
rozwigzania. Duzy wplyw na dzialanie algorytmu ma takze warto§¢ wspdiczynnika
degeneracji. Nie moze by¢ on zbyt duzy, poniewaz moze to spowodowac zbytnie
odksztatcenie funkcji pierwotnej. Zastosowanie trwalej degeneracji krajobrazu spowodowato
to, ze udato si¢ znalez¢ maksimum globalne tylko dla wartosci parametru putapka=100.
Moze by¢ to wywolane tym, iz w tej odmianie algorytmu zmiany krajobrazu sa
zapamigtywane i sumowane.



