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Rozpoznawanie obrazow
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8 Algorytm KNN

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zaznajomienie sig¢ ze skutecznos$cia klasyfikowania obiektéw przy
pomocy algorytmu ,.k najblizszych sasiadéw”. Zadanie nasze bedzie polegato na
rozpoznawaniu wczesniej przygotowanych znakow alfabetu za pomoca algorytmu KNN.

2. Klasyfikacja znakéw za pomoca algorytmu KNN.

Sprawdzimy jak dziala metoda KNN na podstawie zadania polegajacego na
zaklasyfikowaniu nowego obiektu (graficzny znak alfabetu) posréd pewnej liczby
obiektéw znanych. W tym celu skorzystamy z przygotowanych wczesniej zestawow liter
réznych alfabetow. Poniewaz posiadamy az 116 réznych alfabetow, ich czgs¢
przeznaczymy na uczenie sieci, a pozostate znaki bedziemy wykorzystywali do testowania
zaproponowanego rozwiazania. Tak rozwigzanie pozwoli nam stwierdzi¢ czy program
bedzie miat dobre wiasciwosci uogdlniajace, podczas badan zbadamy tez jak szybko
dziata metoda klasyfikacji przy uzyciu algorytmu KNN, oraz postaramy sig¢ oszacowac jak
wiele pamigci operacyjnej wymaga.

Pierwszym krokiem bgdzie stworzenie czgsci programu odpowiedzialnego za uczenie.
Postanowilismy wykorzysta¢ 70 pierwszych alfabetéw do nauki, a pozostata czes¢
przeznaczy¢ do testowania. Kod napisany w MATLAB-ie ktory realizuje naukg, wraz z
komentarzami zamieszczamy ponize;j.

clc;
clear all;
path = "\literki\’;
tab_danych = [];
alfabet = [];
%petla przeskakiwania po kolejnych znakach alfabetu
fori=0:25
sign = char('a' + i);
dir = strcat(strcat(path,sign),'\');
%petla przeskakiwania po kolejnych modyfikacjach danego znaku
for j=1:70
path = "\literki\’;
Y%kiedy nazwa pliku ma numeracje ponizej 10
ifj<10
name = strcat(sign,'_00',int2str(j),".bmp’);
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full_path = strcat(dir,name);
end
Y%kiedy nazwa pliku ma numeracje powyzej 10
ifj >=10
name = strcat(sign,'_0',int2str(j),".bmp’);
full_path = strcat(dir,name);
end
%o0dczyt danych z pliku graficznego
obraz = imread(full_path,'omp');
obraz = obraz(:)";
Y%wczytanie danych do tablicy
tab_danych = [tab_danych;obraz];
alfabet = [alfabet;sign];
end
end

Kiedy posiadamy juz czgs¢ programu ktdéra zapamigtata cz¢S¢ wzorcOw mozemy przejsé
dalej. W tym kroku napiszemy kod ktéry z pozostatych 46 alfabetéw, wylosuje 1000 znakéw
1 zapisze je jako zbidr testowy. Jak wczesniej kod odpowiedzialny za realizacj¢ tego zadani
zamieszczamy ponizej.

path = "\literki\’;
%wylosowanie 1000 znakdw z ktorych kazdy sktada sie z 576 pixeli
zb_t = zeros(1000,576);
alfabet_t =[];
%petla losowania kolejnego znaku do zbioru testujacego
fori=1:1000
%wylosowanie znaku alfabetu
sign = char('a'+round(rand(1)*25));
%wylosowanie numeru znaku
sign_number = 70+round(rand(1)*46);
Y%przeksztatcenie numeru do tancucha znakow
ktory_znak = int2str(sign_number);
%dodanie cyfr wedlug wartosci
if sign_number < 100,
ktory _znak = strcat('0',ktory_znak);
end
%ustawienie petnej sciezki to wylosowanego pliku
dir = strcat(path,sign,'\');
name = strcat(sign,'_',ktory_znak,".bmp’);
full_path = strcat(dir,name);
%wczytanie pliku graficznego
obraz = imread(full_path);
obraz = obraz(:)';
obraz = double(obraz);
zb_t(i,:) = obraz;
alfabet_t = [alfabet_t;sign];
end
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Teraz mozemy przejs$¢ do napisania kodu klasyfikatora. W tym momencie musimy
zdecydowac si¢ na zastosowanie jednej z wielu miar odlegtosciowych. Na zajgciach
zdecydowaliSmy sig¢ na miar¢ Czebyszewa, ale po implementacji jej w naszym programie
doszlismy do wniosku Ze nie nadaje si¢ ona zupetnie do tego zadania. Miara Czebyszewa
bierze pod uwage tylko maxymalne wartosci, a przy takich wzorcach wejsciowych jak
dostalismy do reki w kazdym przypadku miara maxymalna wyszta nam 228. Wynika to z tego
iz literki w kolejnych obrazkach sa nieco przesunigte lub posiadaja inny ksztatt co pociaga za
soba fakt iz zawsze znajdzie si¢ piksel ktéry w jednym obrazie bgdzie posiadat warto$¢ 255
(kolor biaty) a w drugim 46 (kolor czarny) co w wyniku odejmowania da 228.

Z tego powodu zdecydowalis$my sig na zastosowanie innej miary, a konkretnie kwadratu
odlegtosci euklidesowe;.

odleglo$é(x,y) = & (x; - yi)’

Miara ta nie posiada wady poprzedniej metody.
Ponizej zamieszczamy czg¢$¢ kodu odpowiedzialng za klasyfikacjg. PozostawiliSmy jednak
miarg Czebyszewa, ale daliSmy ja w komentarz.

clc;
sukces=0; porazka=0;
%przez S oznaczymy liczbe sasiadéw
S=3;
%petla sprawdzania kolejnych znakow
for i=1:1000,
%o0dczyt pierwszego znaku testowego
obraz = zb_t(i,})';
Y%przeksztalcenie zbioru uczacego do double
tab_danych = double(tab_danych);
[X,Y]=size(tab_danych);
test = zeros(X,Y);
Y%zapisanie do t w kazde miejsce wartosci literki testowanej
for j=1:X, test(j,:)=0braz; end
Y%zastosowanie miary czebyszewa
%buf = abs(tab_danych-test)’;
Y%odleglosci = [];
%for m=1:1000
% maximum=0;
% forn=1:576

Y% if buf(n,m)>maximum

% maximum=buf(n,m);

% end

% end

% odleglosci = [odleglosci, maximum];
Y%end

Y%zastosowanie kwadratowej odlegtosci euklidesowej
odleglosci = sum(((tab_danych-test).2)");
%posortowanie wedlug najmniejszej odlegtosci
[odleglosci,index] = sort(odleglosci);

ulozyny_alfabet = alfabet(index);
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%wybdr tego znaku, ktérego wystapien byto najwiece;j
max=1; ktory=1;
for k=1:S
wybrany=ulozyny_alfabet(k);
ile=0;
for I=1:S
if wybrany==ulozyny_alfabet(l)
ile =ile+1;
end
end
if ile>max
max = ile;
ktory = k;
end
end
wybrany = ulozyny alfabet(ktory);
Y%sprawdzenie czy wybrany zwyciezca jest prawidlowo skojazonym znakiem
if wybrany == alfabet_t(i) sukces = sukces+1; end
if wybrany ~= alfabet_t(i) porazka = porazka+1; end
end

Badania przeprowadzimy dla ilosci sasiadéw: 1, 3, 5, 15, 31, 51.
Wyniki Badan zamieszczamy w tabeli ponizej.

. . . Wynik procentowy
Poprawnie Niepoprawnie .
r s a4 poprawnie
Hos¢ sasiadow rozpoznanych rozpoznanych
. P rozpoznanych
znakow znakow P
znakow
1 789 211 78,9 %
3 790 210 79 %
5 786 214 78,6 %
15 774 226 77,4 %
31 716 284 71,6 %
51 647 353 64,7 %
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3. WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika ze metoda ta nie daje najlepszych rezultatow
poniewaz rozpoznawalno$¢ na poziomi niecatych 80% nie jest duzym gwarantem
sukcesu. Wynik jest Scisle zalezny od zastosowanej miary. W naszym przypadku, przy
obraniu kwadratowej odlegtosci euklidesowej wynik wydaje si¢ by¢ dos¢ stabilny i
dopiero przy zmianie liczby sasiadéw powyzej 15, odbiega od normy. Kwadratowa miara
odlegtosci ma to do siebie, ze podnosi warto$¢ do kwadratu, aby przypisa¢ wigksza wage
obiektom, ktére sa bardziej oddalone. Wtasnie ta cecha decyduje o stabilnosci tej metody.
Metoda k najblizszych sasiadow stosuje pamigciowy model zdefiniowany przez zestaw
przyktadowych wzorcow. Wynika stad iz posiada ona ogromne zapotrzebowanie
pamigciowe, aby dziatata w zadowalajacym stopniu. Osobnym problemem jest czas
potrzebny na dziatanie algorytmu. O ile uczenie programu przebiegalo wzglednie szybko,
to znacznie gorzej bylo juz przy klasyfikowaniu wzorcow.

Co prawda w naszym programie klasyfikowalismy 1000 znakéw jednorazowo, jednak
jesli cheieliby$Smy na podstawie tego algorytmu zbudowac¢ program do rozpoznawania
znakéw, to 1000 sztuk jest bardzo mata iloscia. Ta wada kompletnie dyskwalifikuje ta
metod¢ do rozpoznawania znakow alfanumerycznych.



