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Uniwersytet
Zielonogorski Grupa Sprawozdanie nr.4
WEIT
Wtérnik zrodtowy

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia nr.4 bylo zaprojektowanie wtornika zrédtowego na tranzystorze polowym

BF245B, a nast¢pnie uruchomienie i zbadanie jego wtasciwosci.

2. Wykaz przyrzadow:

- Zasilacz stabilizowany

- Amperomierz cyfrowy pradu statego
- Tranzystor polowy BF 245

- Generator sygnatu sinusoidalnego

- Oscyloskop
3. Projektowanie.

3a. Wybér schematu.

—
)
Uwl R
| G

e

(a) -
y ID
/US
F—o
C 2
R

Uktad zasilania wtérnika zrédtowego z tranzystorem unipolarnym.
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3b. Dobieranie wartosci napigé¢, pradéw i parametrow elementow.

3b.1. Wybo6r pradu tranzystora Ip,
Biorac pod uwagg, ze napigcie graniczne tranzystora BF 245B Upgmax=30V oraz przy Ugs=0
maksymalny prad drenu Ipgs = 6...15 mA , to napigcie zasilanie uktadu zaktadamy réwnym

Uz=15V, a prad drenu w punkcie pracy zeby wynosit Ip=3mA.

3b.2. Wybo6r napigcia sprzezenia zwrotnego Ugs:

ID

Ugs =U, (1~ )

DSS
Zaktadajac Up=-3V oraz lIp=10mA i Ipss=6mA, wyznaczamy na podstawie wzoru

3mA
U..=-31-,]——)=-1,36V
@ 10mA
Zatem obliczamy rezystancje zrédta Rs:
R, = |I§Gs| _ ;’1306_3 = 4520
D

3b.3. Wybor rezystancji w obwodzie wejsciowym Rg.
Spadek napigcia wynikajacy od przeptywu pradu uptywu ( I,~5nA ) przez Rg musi by¢ znacznie
mniejszym w porownaniu z napigciem Ugs=1,36V, czyli:

zaktadajac Rg=1MQ, sprawdza si¢ podstawowe zatozenie: URG=5*10'9*1*106=5*10'3V<<1,36V.
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3b.4. Wybor pojemnosci kondensatora w obwodzie wejsciowym Cj.
Biorac pod uwagg, ze pojemnos¢ C; wspdlnie z rezystorem Rg stwarza dzielnik napigciowy (filtr
gérnoprzepustowy), to reaktancja pojemnosciowa kondensatora musi by¢ cho¢by dziesigciokrotnie
mniejsza od rezystancji Rg na czestotliwosci dolnej pasma przepustowego filtru wejsciowego (np.
Fq4=20Hz):

N 1
27f,R, 27-20-10°

X
24,C

<<R;, skad obliczamy €1 > =790 pF

I ostatecznie wybieramy: C; =7900pF = 0,008uF = 0,01 uF

3b.5. Przy wyborze rezystancji obcigzenia zakladamy, aby pobierany sygnal odbiornikiem byt

dziesigciokrotnie mniejszy od pradu drenu Ip, zatem:
R¢>10*Rp=10*2700Q = 27kQ
i ostatecznie wybieramy Ry = 54 kQ.

3b.6. Wyboér pojemnosci kondensatora w obwodzie wyjsciowym C,. Biorac pod uwage, ze

pojemnos¢ C; z rezystorem Ry stwarza dzielnik napigciowy (filtr gérnoprzepustowy), to:

1 1

X, =———<<R - C, >> = =1,56-10°F
e 24f,C, 0, skad obliczamy 2 24(,R, 27-20-51-10°

Wszystkie wartosci poszczegolnych elementow zostaly umieszczone w tabeli:

Wartosci napiec, pradow i parametrow elementow
Ipss =6...15 mA Upp=+15V Rs =452 Q
Ip =3 mA Upso=7V C;=0,01 uF Rp =2.7kQ
Ugs=-1,36 V C,=14,7 pF Rg=1MQ
Up=-3V
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Uye(t)=Upsin2aft Uy (1) Kuo gm/Twy
~ Amplituda Amplituda  Us ~ Wzmocnienie Transkonduktancia/
Czgstotliwos¢  sygnatu (woltomierz o rezvstancia wvi
wejsciowe Uwy(D) -skl. stata napigciowe  ezystancja wyj.
U,,=0,1V 0,06 0,6 3,319%10°/181Q
(=50l U,,=0,25V 0,125 0,5 2,212%10°/226Q
= Z
U,,=0,5V 0,275 0,55 2,704*107/203Q
U,=1V 0,5 0,5 2,212%10°/226Q
U,,=0,1V 0,0625 0,625 3,687*10°/170Q
U,,=0,25V 0,15 0,6 3,319%10°/181Q
f=500Hz
U,,=0,5V 0,275 0,55 2,704%10°/203Q
U,=1V 0,57 0,57 2,933%10°/184Q
U,,=0,1V 0,06 0,6 3,319%10°/181Q
U,,=0,25V 0.15 0,6 3,319%10°/181Q
f=5kHz 1,26V
U,,=0,5V 0,325 0,65 4,109%10°/152Q
U,=1V 0,6 0,6 3,319%10°/181Q
U,,=0,1V 0,055 0,55 2,704%10°/203Q
+=0,2 0,15 0,6 3,319%10°/181Q
P U,,=0,25V 9 /18
U,,=0,5V 0,3375 0,68 4,701%107/145Q
U,=1V 0,62 0,62 3,610%10°/172Q
U,,=0,1V 0,065 0,65 4,109%10°/152Q
U,,=0,25V 0,175 0,7 5,162%10°/136Q
f=250kHz
U,,=0,5V 0.35 0,7 5,162%10°/136Q
U,=1V 0.65 0,65 4,109*%107/152Q
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Wykres zalezno$ci wspdtczynnika wzmocnienia kyg w funkcji czgstotliwosci

f= 50 Hz+250 KHz dla U,y=0,1V; 0,25V; 0,5V; 1V.

(f)=ku0
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4. Okreslenie parametrow wtérnika zrodtowego:

4a. Obliczanie transkonduktancji:

wy

obliczamy gm,:

) U
wykorzystujqc k= U

m

kuO

(&> R k)

4b. Obliczamy rezystancj¢ wejsciowa dla poszczegdlnych pomiardw:

1
Fo=R [ (R,—)
wy s 1 R g
m  ==> rwy:Rsll—: T
" (R A+—)
8m
5. Wnioski

Poniewaz potencjat zrédta US nadaza za potencjatem bramki, uktad ze wspdlnym drenem jest
nazywany wtornikiem zrédtowym. Wynika stad, Ze wzmocnienie napigciowe jest bliskie jedynki,

cho¢ zawsze mniejsze jednosci.
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