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1. Program dokonuj�cy szyfrowania i deszyfrowania prostym algorytmem XOR. 
 
Program _XOR; 
uses crt; 
var tekst_zak,tekst,klucz,kl_odk:string; 
 
function suma_mod2(A,B:Char):char; 
begin 
suma_mod2:=chr(ord(A) XOR ord(B)); 
end; 
 
procedure Szyfruj(tekst:string; klucz:string; var tekst_zak:string); 
var i:byte; pos:integer; 
begin 
tekst_zak:=''; 
pos:=1; 
for i:=1 to length(tekst) do 
 begin 
 tekst_zak:=tekst_zak+suma_mod2(tekst[i],klucz[pos]); 
 if pos<length(klucz) then pos:=pos+1 
  else pos:=1; 
 end; 
end; 
 
procedure Odszyfruj(tekst_zak:string; kl_odk:string;  var tekst:string); 
var i:byte; pos:integer; 
begin 
pos:=1; 
for i:=1 to length(tekst_zak) do 
 begin 
 tekst[i]:=suma_mod2(tekst_zak[i],kl_odk[pos]); 
 if pos<length(kl_odk) then inc(pos) 
  else pos:=1; 
 end; 
end; 
 
BEGIN 
Clrscr; 
 
write('Podaj tekst do zaszyfrowania: '); 
readln(tekst); 
 
write('Podaj klucz: '); 
readln(klucz); 
 
Szyfruj(tekst,klucz,tekst_zak); 
 
writeln('Ciag zaszyfrowany:', tekst_zak); 
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      write('Podaj klucz odszyfrujacy: '); 
      readln(kl_odk); 
 
      Odszyfruj(tekst_zak,kl_odk,tekst); 
 
      writeln('Po odszyfrowaniu:', tekst); 
 
readln 
end. 
 
 
 
2. Program dokonuj�cy szyfrowania i deszyfrowania prostym algorytmem RSA. 
 
• kod �ródłowy 
 
program rsa; 
uses crt; 
type Tab_dwoj=array[1..30] of longint; 
        Tab_tekst=array[1..30] of longint; 
var b,p,q,n,w,kl_deszyf,kl_szyf:longint; Tekst:string; M:Tab_tekst; dlugosc,j:byte; 
 
procedure zamien(l:longint;var T:Tab_dwoj;var i:longint);  {zamiana liczby na kod dwojkowy} 
var x,y:longint; 
begin 
i:=0;                      
     repeat 
           i:=i+1; 
           x:=l mod 2; 
           l:=l div 2; 
           T[i]:=x; 
     until l=0; 
end; 
 
procedure red_mod(x,a,z:longint;var w:longint);   {redukcja modualna} 
var h:Tab_dwoj; i:longint; 
begin                 
zamien(a,h,i); 
w:=1; 
    repeat 
      w:=sqr(w) mod z; 
      if h[i]=1 then w:=w*x mod z; 
      i:=i-1; 
    until i=0; 
end; 
 
procedure odwrot(a,z:longint;var kl_deszyf:longint);   {wyznaczenie klucza deszyfrujacego} 
var q2,ni,r,r2,s,s2,q1,s1,r1:longint; 
begin              
  q2:=1;r2:=0;s2:=a; 
  q1:=0;r1:=1;s1:=z; 
   
repeat 
 
    z:=s2 div s1; 
    kl_deszyf:=q2-z*q1; 
    r:=r2-z*q1; 
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    s:=s2 mod s1; 
    q2:=q1;q1:=kl_deszyf; 
    r2:=r1;r1:=r; 
    s2:=s1;s1:=s; 
  until s=1; 
end; 
 
begin 
Clrscr; 
       write('Podaj p (liczba pierwsza): '); 
       readln(p); 
       write('Podaj q (liczba pierwsza): '); 
       readln(q); 
       write('Podaj klucz szyfrujacy (liczba pierwsza): '); 
       readln(kl_szyf); 
 
n:=p*q; 
b:=(p-1)*(q-1); 
 
       odwrot(kl_szyf,b,kl_deszyf); 
 
writeln('d = ',kl_deszyf,'    n = ',n); 
 
       write('Podaj tekst do zaszyfrowania: '); 
       readln(Tekst); 
 
dlugosc:=Length(Tekst); 
 
        write('ZASZYFROWANY TEKST: '); 
 
        for j:=1 to dlugosc do begin 
            M[j]:=Ord(Tekst[j]);      {wpis do tablicy kodu ascii kazdego znaku} 
            red_mod(M[j],kl_szyf,n,w);    {kodowanie kazdego znaku} 
            M[j]:=w;    {zapis zakodowanego tekstu, ale w kodzie ASCII} 
            write(Chr(M[j]));  end;    {zamiana zaszyfrowanego tekstu z kodu ASCII na znak i jego wypis na ekran} 
 
 
write('Podaj klucz deszyfrujacy (dowolna liczba): '); 
readln(kl_deszyf); 
                      write('ROZSZYFROWANY TEKST: '); 
 
                      for j:=1 to dlugosc do begin    {rozkodowanie} 
                      red_mod(M[j],kl_deszyf,n,w); 
                      M[j]:=w;                  {zapis rozkodowanego tekstu, ale w kodzie ASCII} 
        write(Chr(M[j]));    end;   {zamiana z kodu ASCII na znak}                     
 readln; 
end. 
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• schemat blokowy programu głównego 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 START 

   STOP 

       Podaj p (liczba pierwsza) 
       Podaj q (liczba pierwsz 
 Podaj klucz  szyfruj�cy(liczba pierwsza) 
 

    n=p*q; 
    b=(p-1)*(q-1); 

   odwrot(kl_szyf,b,kl_deszyf) 

       Podaj słowo do zaszyfrowania 
 

dlugosc:=długo��(Tekst) 
 j=1 

   j<długosc 

N T 

M[j]=zamiana na kod ASCII(Tekst[j]) 

   red_mod(M[j],kl_szyf,n,w) 

M[j]:=w 
j=i+1 
 

Podaj klucz deszyfrujacy(dowolna liczba) 

   j<długosc 

N T 

 M[j] = w 
 zamie� z kodu ASCII na znak 
  
wy�wietl j-ty element odszyfrowanego tekstu 
 
  j=j+1 

   red_mod(M[j],kl_deszyf,n,w) 

deszyfrowanie 

szyfrowanie 
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Procedura zamien (l:longint;var T:Tab_dwoj;var i:longint)  procedure red_mod(x,a,z:longint;var w:longint); 
         
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                                                                              
 
 
 
 
                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
        
procedure odwrot(a,z:longint;var kl_deszyf:longint) 
 
 
 
 
         
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                                                                              
 
 
 
 
                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 

T 

  l = 0 

    i = 0 

  i = i+1 
 x:=l mod 2; 
 l:= l dziel bez reszty przez 2; 
T[i]=x;     

N 

T 

    w = 1 

N 

zamien(a,h,i) 

h[i]=1 

T 

w=w*x mod 
z 

T 
s=1 

q2=1 
r2=0 
s2=a 
q1=0 
r1=1 
s1=z 
dowolne s<>1 

z=s2 dziel bez reszty przez s1 
kl_deszyf=q2-z*q1 
r=r2-z*q1 
s=s2 mod s1 
q2:=q1 
q1=kl_deszyf 
r2=r1 
r1=r 
s2=s1 
s1=s 
 

N 

i = 0 
N 

w:=w2 mod z; 
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Wnioski: 
W �wiczeniu tym zaj�li�my si� podstawowymi metodami szyfrowania. W celu zaszyfrowania 

informacji posłu�yli�my si� prostym algorytmem XOR i RSA.  
Zasada działania algorytmu XOR jest bardzo prosta. Szyfrogram (zaszyfrowany tekst) jest wynikiem 

binarnego sumowania modulo 2 tekstu z kluczem. Ten sam klucz wykorzystywany jest zarówno do 
szyfrowania jak i deszyfrowania, poniewa� dwukrotnie sumowanie modulo 2 tej samej warto�ci daje w 
wyniku t� warto��. Stosowanie tego algorytmu nie daje �adnego bezpiecze�stwa. Nam jednak nie udało si� 
złama� tego szyfru.  
Nasz program szyfruj�cy i deszyfruj�cy algorytmem XOR składa si� z nast�puj�cych podprogramów: 

• funkcji suma_mod2(A,B:Char):char, która binarnie sumuje modulo 2 dwa składniki; 
• procedury Szyfruj(tekst:string; klucz:string; var tekst_zak:string), która szyfruje tekst przy pomocy 

klucza; klucz jak i tekst podaje u�ytkownik; w tej procedurze wykorzystywana jest funkcja 
suma_mod2; za pomoc� tej funkcji dodajemy modulo 2 i-ty składnik tekstu z j-tym składnikiem 
klucza; je�li długo�� klucza była krótsza od długo�ci tekstu, to po zsumowaniu kolejnego elementu 
tekstu z ostatnim elementem klucza, nast�pnym krokiem była suma kolejnego elementu tekstu z 
pierwszym elementem klucza; przed wykonaniem operacji sumowania poszczególne elementy tekstu i 
klucza zamieniane były na kod ASCII  

• procedury Odszyfruj(tekst_zak:string; kl_odk:string;  var tekst:string), która działała analogicznie 
jak procedura Szyfruj; ró�nica polegała na tym, �e sumowane był zaszyfrowany tekst z kluczem; 

W programie głównym najpierw przeprowadzana jest operacja szyfrowania, a po jej zako�czeniu – operacja 
deszyfrowania. Oczywi�cie w rzeczywisto�ci powinny by� to dwie odr�bne operacje.  
  

Algorytm RSA jest jednym z najbezpieczniejszych i najpopularniejszych szyfrów. Jego działanie 
oparte jest na tzw. arytmetyce modularnej.  

  Nasz program szyfruj�cy i deszyfruj�cy algorytmem RSA składa si� z nast�puj�cych podprogramów: 
• procedury zamien(l:longint;var T:Tab_dwoj;var i:longint), która zamienia liczb� na odpowiadaj�cy jej 

kod dwójkowy 
• procedury red_mod(x,a,z:longint;var w:longint), która przeprowadzała redukcj� modualn�; redukcja 

modualna pozwala unika� du�ych wyników po�rednich przy operacji pot�gowania modularnego, 
składaj�cego si� z sekwencji mno�e� i dziele�; 

• procedury odwrot(a,z:longint;var kl_deszyf:longint), która obliczała odwrotno�� multiplikatywn�  
x = a-1 mod n;  

W programie głównym najpierw przeprowadzana jest operacja szyfrowania, a po jej zako�czeniu – operacja 
deszyfrowania. Oczywi�cie w rzeczywisto�ci powinny by� to dwie odr�bne operacje. Publikuje si� tylko 
warto�� klucza szyfruj�cego i warto�� n, a klucz deszyfruj�cy jest tajny – zna go tylko osoba, która 
uprawniona jest do znajomo�ci zaszyfrowanych danych. 


