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Uniwersytet Zielonogórski 
 

Wykonali:  
                 

Grupa: 
 

Nr �wiczenia: 
         5 

Ocena: 

 

Laboratorium 
 
Temat  �wiczenia: Maszyna RAM 
 
 
 

Prowadz�cy: 
 

Data wyk. �w. 
 

Data odd. spr. 

 
 

1) Program wyznaczaj�cy warto�� ci�gu: xi = (i – 2)2 dla i = l..n.  
a) na maszyn� RAM : 
READ 1 
READ 2 
READ 4 
LOAD 2 
SUB 1 
JGTZ KWAD 
WRITE 4 
HALT 
 
KWAD: 
LOAD 1 
SUB =2 
STORE 3 
MULT 3 
STORE 3 
WRITE 3 
LOAD 2 
SUB 1 
JMPZ END 
LOAD 1 
ADD =1 
STORE 1 
JUMP KWAD 
 
END: 
HALT 
 
b) kod �ródłowy w j�zyku PASCAL 
program ciag; 
uses crt; 
type tab =array[1..10] of byte; 
var i,l,n:integer; x:Longint; t:tab; 
 
BEGIN 
Clrscr; 
write('Podaj kres dolny: '); 
readln(l); 
write('Podaj kres gorny: '); 
readln(n); 
for i:=l to n do begin 
                  x:=Sqr(i-2); 
                  t[i]:=x; 
                  writeln('Wartosc ciagu wynosi: ',x); 
 
                  end; readln 
END. 
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W poni�szej tabeli przedstawiono wynik bada� mi�dzy zło�ono�ci� czasow�, pami�ciow� a liczb� n. 
 
 
 
 
 

 
 

2) Wyznaczy� warto�� w = i i  dla i =5 
a)     na maszyn� RAM : 
READ 1 
LOAD 1 
JGTZ POZ 
WRITE =0 
JUMP ENDIF 
 
POZ: 
LOAD 1 
STORE 2 
LOAD 1 
SUB =1 
STORE 3 
 
WHILE: 
LOAD 3 
JGTZ CONT 
JUMP ENDW 
 
CONT: 
LOAD 2 
MULT 1 
STORE 2 
LOAD 3 
SUB =1 
STORE 3 
JUMP WHILE 
 
ENDW: 
WRITE 2 
 
ENDIF: 
HALT 
 
b) kod �ródłowy w j�zyku PASCAL 
program wart; 
uses crt; 
var i:integer; w:Longint; j:byte; 

        BEGIN 
Clrscr; 
write('Podaj i: '); 
readln(i); 

       w:=1; 
 
     for j:=1 to i do 
     w:=w*i; 
 
write('Wartosc ',i,'^',i,' wynosi: ',w); 
 
readln 
END. 

n czas pami�� 
2 28 5 
3 40 5 
4 52 5 
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W poni�szej tabeli przedstawiono wynik bada� mi�dzy zło�ono�ci� czasow�, pami�ciow� a liczb� n. 
 
 
 
 
 

 
 
3) Wyznaczaj�cy n ! 
a) na maszyn� RAM : 
READ 1 
LOAD 1 
SUB =1 
STORE 2 
MULT 1 
STORE 3 
 
MNOZ: 
LOAD 2 
SUB =1 
JMPZ END 
STORE 2 
LOAD 3 
MULT 2 
STORE 3 
JUMP MNOZ 
 
END: 
WRITE 3 
HALT 
 
b) kod �ródłowy w j�zyku PASCAL 
program silnia; 
uses crt; 
var n:integer; S:Longint; i:byte; 
 
BEGIN 
Clrscr; 
write('Podaj n: '); 
readln(n); 
 
If n<0 then write('Nie ma silni z liczby ujemnej') else begin 
S:=1; 
If n=0 then write('Silnia wynosi: ' ,S) else begin 
 
     for i:=1 to n do S:=S*i; 
     write('Silnia wynosi: ' ,S);             end; 
                                                         end; 
readln 
END. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

n czas pami�� 
5 37 4 
3 30 4 
2 16 4 
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W poni�szej tabeli przedstawiono wynik bada� mi�dzy zło�ono�ci� czasow�, pami�ciow� a liczb� n. 
 
 
 
 
 
 

 
 
Wnioski: 

W �wiczeniu powy�szym wykorzystali�my Maszyn� RAM w celu zaimplementowania trzech 
programów wykonuj�cych z góry okre�lone zadania. Te same zadania napisali�my w j�zyku programowania 
Pascal. Stopie� skomplikowania tych ostatnich był oczywi�cie bardzo niski, jednak�e nie byli�my w stanie 
okre�li� jednoznacznie zło�ono�ci pami�ciowej (głównie z powodu ró�nej interpretacji niektórych 
zmiennych). Nie mieli�my natomiast �adnych problemów z okre�leniem tego dla maszyny RAM ,w której 
ilo�� wykorzystanych rejestrów była wyra�nie widoczna (z uwzgl�dnieniem przestrzeni wyznaczonej dla 
akumulatora). Zło�ono�� pami�ciowa nie jest w ogóle uzale�niona od liczby n ,zale�y natomiast jedynie od 
trudno�ci zadania oraz pomysłowo�ci programuj�cego. 
 Rozpatruj�c zło�ono�� czasow� nale�y na wst�pie zauwa�y�, i� program na maszyn� RAM jest 
wykonywany w czasie zale�nym od obsługuj�cego emulator, dlatego z góry nale�y zało�y� czas 
wykonywania jednej instrukcji i pomno�y� go przez ilo�� iteracji, co w efekcie daje całkowity czas na 
wykonanie zadania. Zło�ono�� czasowa w głównej mierze uzale�niona jest od liczby n. Czas potrzebny na 
wykonanie zadania jest wprost proporcjonalny wła�nie do tej liczby. 
  

n czas pami�� 
2 14 5 
3 21 5 
4 28 5 
5 35 5 


