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Wykonali: Grupa: Nr ¢wiczenia: | Ocena:
Uniwersytet Zielonogorski >
Laboratorium
Temat ¢wiczenia: Maszyna RAM Prowadzacy: Data wyk. ¢w. | Data odd. spr.

1) Program wyznaczajacy warto$¢ ciagu: x; = (i — 2)* dlai=1..n.

a) namaszyn¢ RAM:
READ 1

READ 2

READ 4

LOAD 2

SUB 1

JGTZ KWAD

WRITE 4

HALT

KWAD:
LOAD 1
SUB =2
STORE 3
MULT 3
STORE 3
WRITE 3
LOAD 2
SUB 1
JMPZ END
LOAD 1
ADD =1
STORE 1
JUMP KWAD

END:
HALT

b) kod Zrédlowy w jezyku PASCAL

program ciag;

uses crt;

type tab =array[1..10] of byte;
var i,],n:integer; x:Longint; t:tab;

BEGIN

Clrscr;

write('Podaj kres dolny: ");

readin(l);

write('Podaj kres gorny: ');

readln(n);

for i:=1 to n do begin
x:=Sqr(i-2);
tli]:=x;

writeln("Wartosc ciagu wynosi: ',x);

end; readln
END.




W ponizszej tabeli przedstawiono wynik badan migdzy zlozono$cia czasowa, pamigciowaq a liczba n.

n czas pamigé
2 28 5
3 40 5
4 52 5

2) Wyznaczy¢ warto§¢ w =i Pdlai=5
a) namaszyng RAM :

READ 1

LOAD 1

JGTZ POZ

WRITE =0

JUMP ENDIF

POZ:
LOAD 1
STORE 2
LOAD 1
SUB =1
STORE 3

WHILE:
LOAD 3
JGTZ CONT
JUMP ENDW

CONT:

LOAD 2
MULT 1
STORE 2
LOAD 3

SUB =1
STORE 3
JUMP WHILE

ENDW:
WRITE 2

ENDIF:
HALT

b) kod zrédtowy w jezyku PASCAL
program wart;

uses crt;

var i:integer; w:Longint; j:byte;
BEGIN

Clrscr;

write('Podaj i: ');

readIn(i);

w:=1;

for j:=1toido
wWi=w¥i;

write('Wartosc ',i,"M,i,' wynosi: ,w);

readln
END.



W ponizszej tabeli przedstawiono wynik badan migdzy zlozono$cia czasowa, pamigciowaq a liczba n.

n czas pamigé
5 37 4
3 30 4
2 16 4

3) Wyznaczajacy n !
a) na maszyng¢ RAM :
READ 1

LOAD 1

SUB =1

STORE 2

MULT 1

STORE 3

MNOZ:
LOAD 2

SUB =1
JMPZ END
STORE 2
LOAD 3
MULT 2
STORE 3
JUMP MNOZ

END:
WRITE 3
HALT

b) kod zrédtowy w jezyku PASCAL
program silnia;

uses crt;

var n:integer; S:Longint; i:byte;

BEGIN

Clrscr;
write('Podaj n: );
readln(n);

If n<0 then write('Nie ma silni z liczby ujemne;j') else begin
S:=1;
If n=0 then write('Silnia wynosi: ',S) else begin

for i:=1 to n do S:=S*i;
write('Silnia wynosi: ',S); end;
end;
readln
END.



W ponizszej tabeli przedstawiono wynik badan migdzy ztozono$cia czasowa, pamigciowa a liczba n.

n czas pamigé
2 14 5
3 21 5
4 28 5
5 35 5

Whioski:

W ¢wiczeniu powyzszym wykorzystaliSmy Maszyng RAM w celu zaimplementowania trzech
programéw wykonujacych z géry okreslone zadania. Te same zadania napisaliSmy w j¢zyku programowania
Pascal. Stopien skomplikowania tych ostatnich byt oczywiscie bardzo niski, jednakze nie byliSmy w stanie
okresli¢ jednoznacznie ztozono$ci pamigciowej (gtéwnie z powodu réznej interpretacji niektdrych
zmiennych). Nie mieliSmy natomiast zadnych probleméw z okresleniem tego dla maszyny RAM ,w ktorej
ilo$¢ wykorzystanych rejestrow byla wyraznie widoczna (z uwzglednieniem przestrzeni wyznaczonej dla
akumulatora). Ztozono$¢ pamigciowa nie jest w ogoéle uzalezniona od liczby n ,zalezy natomiast jedynie od
trudno$ci zadania oraz pomystowosci programujacego.

Rozpatrujac ztozonos¢ czasowa nalezy na wstgpie zauwazy¢, iz program na maszyn¢ RAM jest
wykonywany w czasie zaleznym od obstugujacego emulator, dlatego z gory nalezy zalozy¢ czas
wykonywania jednej instrukcji i pomnozy¢ go przez ilos¢ iteracji, co w efekcie daje catkowity czas na
wykonanie zadania. Ztozono$¢ czasowa w gtownej mierze uzalezniona jest od liczby n. Czas potrzebny na
wykonanie zadania jest wprost proporcjonalny wtasnie do tej liczby.



