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1. Przeszukiwanie liniowe. 
 

• schemat blokowy 
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• kod �ródłowy w j�zyku Turbo Pascal 
 
 
program prze_lin; 
uses crt; 
const x=20; 
type Tab=array[1..x] of integer; 
var A:Tab; i,k:byte; N:integer; 
 
BEGIN 
clrscr; 
 
write('Podaj szukana liczbe: '); 
readln(N); 
 
k:=0; 
for i:=1 to x do begin 
    if A[i]=N then begin k:=1; break;   end; end; 
 
if k=1 then write('Znaleziono element na ',i,' pozycji.') 
       else write ('Nie znaleziono elementu.'); 
 
readln; 
END. 
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2. Wyszukiwanie binarne. 
 

• schemat blokowy 
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• kod �ródłowy w j�zyku Turbo Pascal 
 
program przesz_bin; 
uses crt; 
const x=20; 
type Tab = array[1..x]of integer; 
var A:Tab; min,max,z,N,i:integer; 
 
BEGIN 
clrscr; 
 
write('Podaj szukana liczbe: '); 
readln(N); 
 
i:=1; 
min:=0; 
max:=x; 
 
while max>min do begin 
z:=trunc((max-min)/2+min); 
 
If A[z]=N then begin write('Znaleziono element na ',z,' pozycji.');break; end 
          else begin If A[z]>N then max:=z else min:=z; end; 
             If (max=min+1)and(A[max]=N) then begin 
             write('Znaleziono element na ',z+1,' pozycji.'); break; end; 
             i:=i+1; 
             If i>10 then min:=max;  end; 
 
If min=max then write('Nie znaleziono szukanego elementu.'); 
readln 
END. 
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3.Haszowanie – suma modulo 2. 
  

• schemat blokowy 
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• kod �ródłowy w j�zyku Turbo Pascal 
 
program sm2; 
uses crt; 
type Tab=array['a'..'z',1..5]of byte; 
        Tab2=array[1..5] of byte; 
      
         Dane = record 
         Imie:String[5]; 
         Nazwisko:String[5]; end; 
      
       Tab1=array[1..32]of Dane; 
const A:Tab=((0,0,0,0,1),(0,0,0,1,0),(0,0,0,1,1),(0,0,1,0,0),(0,0,1,0,1), 
             (0,0,1,1,0),(0,0,1,1,1),(0,1,0,0,0),(0,1,0,0,1),(0,1,0,1,0), 
             (0,1,0,1,1),(0,1,1,0,0),(0,1,1,0,1),(0,1,1,1,0),(0,1,1,1,1), 
             (1,0,0,0,0),(1,0,0,0,1),(1,0,0,1,0),(1,0,0,1,1),(1,0,1,0,0), 
             (1,0,1,0,1),(1,0,1,1,0),(1,0,1,1,1),(1,1,0,0,0),(1,1,0,0,1), 
             (1,1,0,1,0)); 
 
var Im,Na:String[5];  d,i:byte; A2:Tab2; R:Tab1; 
 
BEGIN 
Clrscr; 
write('Podaj imie: '); readln(Im); 
write('Podaj nazwisko: '); readln(Na); 
 
for i:=1 to 5 do 
A2[i]:=A[Na[1],i]xor A[Na[2],i]xor A[Na[3],i]xor A[Na[4],i]xor A[Na[5],i]; 
 
d:=A2[1]*16+A2[2]*8+A2[3]*4+A2[4]*2+A2[5]*1; 
 
writeln('Dane zostana zapisane do tablicy pod numer ',d); 
 
R[d].nazwisko:=Na; 
R[d].imie:=Im; 
 
readln 
END. 
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4. Haszowanie - tablice. 
 
• schemat blokowy 
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• kod �ródłowy w j�zyku Turbo Pascal 
 
 
program Tablice; 
uses crt; 
type Tab=array['a'..'z',1..5]of byte; 
     Tab2=array[1..5] of byte; 
     Dane = record 
         Imie:String[5]; 
         Nazwisko:String[5]; end; 
     Tab1=array[1..32]of Dane; 
const A:Tab=((0,0,0,0,1),(0,0,0,1,0),(0,0,0,1,1),(0,0,1,0,0),(0,0,1,0,1), 
             (0,0,1,1,0),(0,0,1,1,1),(0,1,0,0,0),(0,1,0,0,1),(0,1,0,1,0), 
             (0,1,0,1,1),(0,1,1,0,0),(0,1,1,0,1),(0,1,1,1,0),(0,1,1,1,1), 
             (1,0,0,0,0),(1,0,0,0,1),(1,0,0,1,0),(1,0,0,1,1),(1,0,1,0,0), 
             (1,0,1,0,1),(1,0,1,1,0),(1,0,1,1,1),(1,1,0,0,0),(1,1,0,0,1), 
             (1,1,0,1,0)); 
var Im,Na:String[5];  d,i,nr:byte; A2:Tab2; R,R1:Tab1; 
 
BEGIN 
Clrscr; 
 
nr:=1; 
 
for i:=1 to 32 do R[i].nazwisko:='*'; 
 
 
write('Podaj imie: '); readln(Im); 
write('Podaj nazwisko: '); readln(Na); 
 
for i:=1 to 5 do 
A2[i]:=A[Na[1],i]xor A[Na[2],i]xor A[Na[3],i]xor A[Na[4],i]xor A[Na[5],i]; 
 
d:=A2[1]*16+A2[2]*8+A2[3]*4+A2[4]*2+A2[5]*1; 
 
If R[d].nazwisko='*' then begin 
writeln('Dane zostana zapisane do tablicy podstawowej pod numer ',d); 
R[d].nazwisko:=Na; 
R[d].imie:=Im;             end else begin 
writeln('Dane zostana zapisane do tablicy zastepczej pod numer ',nr); 
R1[nr].nazwisko:=Na; 
R1[nr].imie:=Im; 
nr:=nr+1;                           end; 
 
 
readln 
END. 
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Wnioski: 
Przeszukiwanie liniowe jest bardzo prostym sposobem przeszukania tablicy. Polega ono na 

przegl�daniu tablicy element po elemencie i porównywaniu za ka�dym razem warto�ci danego elementu z 
warto�ci� poszukiwan�. Jego zalet� jest to, �e przeszukiwana tablica nie musi by� uporz�dkowana, wad� 
natomiast jest to, �e je�li szukany element znajduje si� na ko�cu tablicy, to przeszukane zostan� wszystkie 
poprzednie komórki tablicy, co wi��e si� z czasem operacji. 

Wyszukiwanie binarne mo�na stosowa� tylko na tablicach uporz�dkowanych. Zaczyna si� od 
�rodkowego elementu i porównuje z szukan� warto�ci�. Je�eli jest mu równa, to przeszukiwanie zostaje 
zako�czone. Je�eli jest on wi�kszy ni� szukana warto��, to odrzuca si� doln� połow� tablicy i ogranicza si� 
poszukiwanie do elementów powy�ej �rodka. Je�eli natomiast �rodkowy element jest mniejszy od szukanej 
warto�ci, to odrzuca si� górn� połow� i kontynuuje si� przeszukiwanie jedynie dolnej cz��ci tablicy. Zalet� 
takiego wyszukiwania jest mniejsza ilo�� operacji potrzebna do przeszukania całej tablicy ni� w przypadku 
przeszukiwania liniowego. 

Haszowanie jest ju� bardziej zło�on� operacj�. Suma modulo 2 koduje dany wyraz (w naszym 
przypadku nazwisko) na kod dwójkowy, nast�pnie na kod dziesi�tny i pod ten numer komórki do tablicy 
zapisywany jest cały rekord. 

Haszowanie za pomoc� tablic polega na stworzeniu dwóch tablic – podstawowej i zast�pczej. Tu 
równie� nazwisko jest kodowane na kod dwójkowy, nast�pnie na kod dziesi�tny i je�li ten numer komórki w 
tablicy podstawowej nie jest zaj�ty, to zapisywany jest tam cały rekord. Je�li komórka tablicy podstawowej o 
tym numerze jest zaj�ta, to rekord ten jest wpisywany do pierwszego wolnego pola tablicy zast�pczej. 


