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Ocena:
. . . . Wykonali: Grupa: Nr ¢wi ia:
Uniwersytet Zielonogorski yionait rupa rewlezema
Laboratorium
Temat ¢wiczenia: Algorytmy sortowania zewngtrznego Prowadzacy: Data wyk. ¢w. | Data oddania

Na laboratorium nr.5 zaj¢liSmy si¢ algorytmami sortowania zewngtrznego.
Sortowanie zewngtrzne dotyczy sytuacji, gdy ilos¢ danych jest tak olbrzymia, ze niemozliwa do
umieszczenia w pamigci w celu posortowania ich przy pomocy jednej z wielu metod sortowania
wewngtrznego
Na ostatnim laboratorium rozpatrywalismy sortowanie zewnetrze metoda wielofazowego sortowania
scalania niezréwnowazonego i zréwnowazonego scalania trzykierunkowego. Poza tym, uzyliSmy
programu, ktéry podawat wyniki ilo$ci otwar¢ i zamknig¢ plikow potrzebnych do
posortowania. W programie tym mozliwe byto tez uzycie zewngtrznego sortowania przez
scalanie i scalania kaskadowego i przejrzenie ich wynikéw. Wszystkie te rezultaty zostaty
uwzglednione w tabelach w dalszej czgsci sprawozdania.

Dany jest ciag do posortowania:

=)

(13| 1 |76 1837223442553 [42] 1 ]14]16][33][37][54] 1 |

Naszym zadaniem bylo pokaza¢ krok po kroku proces sortowania w porzadku malejacym tego ciagu
algorytmem:

Zadaniel: wielofazowego scalania niezréwnowazonego (zatozy¢ p=3, M=2);

Z powyzszych danych wynika, ze mamy 3 dyski twarde, jeden zrédtowy i dwa pomocnicze, 10 blokéw
danych (20 liczb/M = 10 blokéw) po dwie liczby kazdy.

Przygotowujemy tablicg rozdzielajaca:

Dyski Dyski Dyski
krok 0112 krok 0]1]2 krok 0]1]2
0 1] . Lo (1] : 1]
Lk [[x[1]1] k-1 1 2] X k-2 X
k X |1]1 k-1 1|2
k X |1
Dyski Dyski
kroki 0 [1]2 kroki 0 [1]2
>
k-3 X |3]5 k-4 5 [8]X
k-2 3 [ x| 2 k-3 X |35
k-1 1 | 2]X k-2 3 | X[2
k X |1]1 k-1 1 [2]X
k X |11
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Przystgpujemy do sortowania (kazdy blok przy przenoszeniu z dysku zrédtowego nalezy posortowac
dowolna metoda sortowania wewngtrznego):

k-4
Dysk Bloki
0 (13,1) (37,18) (55,42) (14,1) (54,37)
1 (7,6) (34,22) (42,3) (33,16) (9,1)
2
k-3
Dysk Bloki
0
1
2 (13,7,6,1) (37,34,22,18) (55,42,42,3) (33,16,14,1) (54,37,9,1)
k-2
Dysk Bloki
0 (13,7,6,1) (37,34,22,18) (55,42,42,3)
1
2 (33,16,14,1) (54,37,9,1)
k-1
Dysk Bloki
0 (55,42,42,3)
1 (33,16,14,13,7,6,1,1) (54,37,37,34,22,18,9,1)
2
k
Dysk Bloki
0
1 (54,37,37,34,22,18,9,1)
2 (55,42,42,33,16,14,13,7,6,3,1,1)

Teraz na dysku zrédlowym, 0, znajda si¢ posortowane dane:

Dysk Bloki

0 (55,54,42,42,37,37,34,33,22,18,16,14,13,9,7,6,3,1,1,1)

1

2
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Zadanie 2. zrownowazonego scalania trzykierunkowego (zatozy¢ p=4, M=2).

Z powyzszych danych wynika, ze dostgpne sa 2p dyski twarde 1 10 fragmentéw (20 liczb/M ) do
posortowania.

Przed zapisem kazdego bloku danych sa one sortowane w pamigci.

Dane

13 | 1 42 | 55 54 | 37

7 6 42 | 3 9 |1

37 | 18 14 | 1

34 | 22 33 | 16

pusta

pusta

pusta

0NN N[ |WIN[—T

pusta

Nastepnie scalamy p blokéw na raz. Wynik kazdego takiego scalenia jest umieszczany cyklicznie na
urzadzeniach wyjsciowych poczawszy od p+1, az do 2p.

Dane

pusta

pusta

pusta

pusta

37 134 122 |18 |13 |76 |1

55 | 42 142 |33 |16 |14 ] 3 | 1

54 1371 9 1

RN AN N[N —[T

Jesli pozostaty niescalone bloki, dokonuje si¢ powtdrnej operacji scalenia. Role urzadzen wyjsciowych
petnia w nim dyski od 7 do p.

Dane

55 54 [ 424237 |37[34[33]22]18]16]14][13]9]7]6]3] 1

pusta

pusta

pusta

pusta

pusta

pusta

XA AN N[N —T

pusta
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Na laboratorium uzyliSmy réwniez programu sortujacego zewngtrznie réznymi sposobami. Program po

wykonaniu zwracatl wyniki ilo$ci otwar¢ i zamknig¢ plikéw odpowiednich sortowan.

Ponizsze tabele przedstawiaja wyniki:

los¢ liczb: 20
[los¢ dyskéw p: 3
[los¢ liczb w pamigei M: 2

Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
Tlos¢
. . 48 X 28 54
otwar¢/zamknigc
llogé liezb:20; p=3 M=2
60
a0
40
-
20
10
0
Zewnetrzne Wielofazowe Scalanie kaskadowe
Ssortowanie prres scalanie
scalanie niezravwnawazone
Tlos¢ liczb: 200
[los¢ dyskéw p: 3
[los¢ liczb w pamigei M: 2
Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
Tlos¢
. . 84 X 48 104
otwar¢/zamkniec
llogé liezb:200; p=3 M=2
120
100
ga
=
40
20
1]
ZEWHQUZHE! Wielofazowe Scalanie
sartowanie przez scalanie kaskadowe
scalanie niEZrownowazone
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Ilos¢ liczb: 2000
[los¢ dyskéw p: 3
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[los¢ liczb w pamigei M: 2

Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
Tlos¢
. . 120 X 68 154
otwar¢/zamknigc
lloge liczb:2000; p=3 M=2
180
160
140
120
100
go
60
40
20
0
Zewnetrzne Wielofazowe Scalanie
sortowanie prIes scalanie kaskadowe
scalanie niezrawnawazone
[os¢ liczb: 20000
[los¢ dyskéw p: 3
[los¢ liczb w pamigei M: 2
Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
Tlos¢
. _ 168 X 84 194
otwar¢/zamknigc
llogé liczb:20000; p=3 M=2
250
200
150
100
a0
1]
ZEWHQUZHE Wielofazowe Scalanie
sartowanie przez scalanie kaskadowe
scalanie niEZrownNowWazone
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Mos¢ liczb: 200000
[los¢ dyskow p: 3
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[los¢ liczb w pamigei M: 2

Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
los¢
. . 208 X 104 244
otwar¢/zamknigc
llogé liczb:20000; p=3 M=2
300
250
200
100
a0
1]
ZEWHQUZHE! Wielofazowe Scalanie
sartowanie przez scalanie kaskadowe
scalanie niEZrownNowWazone
Zestawienie wszystkich wynikow:
Ilos¢ Zewngtrzne Zréwnowazone Wielofazowe Scalanie
otwar¢/zamknigc sortowanie przez scalanie scalanie
. . L . kaskadowe
dla: scalanie trzykierunkowe niezrOwnowazone
20 48 X 28 54
200 84 X 48 104
2000 120 X 68 154
20000 168 X 84 194
200000 208 X 104 244
Wyniki dla p=3 M=2
300
250
B
E 200 @ Zewngtrzne sortowanie przez
£ scalanie
E 150 @vWielofazowe scalanie
= NIEZrawWnOWaZoNE
2 m Scalanie kaskadowe
@ 100 -
1l
un
e
= 504
D m
20 200 2000 20000
llosc liczb do posortowania
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Na laboratorium uzyliSmy réwniez zrOwnowazonego scalania trzykierunkowego.

Ilos¢ liczb: 20
[los¢ dyskow p: 4
[lo$¢ liczb w pamigci M: 2

Zréwnowazone
scalanie
trzykierunkowe
Ilos¢
, " 38
otwar¢/zamknie¢

[los¢ liczb: 200
Ilo$¢ dyskow p: 4
[los¢ liczb w pamigcei M: 2

Zréwnowazone
scalanie
trzykierunkowe
Ilos¢
, . 62
otwarc¢/zamknigc

[los¢ liczb: 2000
Ilo$¢ dyskow p: 4
[los¢ liczb w pamigcei M: 2

Zréwnowazone
scalanie
trzykierunkowe
Ilos¢
, . 86
otwar¢/zamknigc

[los¢ liczb: 20000
[los¢ dyskow p: 4
[lo$¢ liczb w pamigci M: 2

Zréwnowazone
scalanie
trzykierunkowe
Ilos¢
, . 118
otwar¢/zamknie¢
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[os¢ liczb: 200000
[los¢ dyskéw p: 3
[los¢ liczb w pamigei M: 2

Zréwnowazone
scalanie
trzykierunkowe
Ilos¢
, ., 142
otwar¢/zamknigc

Zestawienie wszystkich wynikéw dla zréwnowazonego scalania trzykierunkowego:

Tlos¢ Zréwnowazone
otwar¢/zamknigc scalanie
dla: trzykierunkowe
20 38
200 62
2000 86
20000 118
200000 142

Zrownowazone scalanie trzykierunkowe

160

140
g 120
s
= 100
[
~
& 80
z
2 e
(-]
e
2 40

. .

D T T T T
20 200 2000 20000 200000
llesé liczb
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