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1. Za
o� enia projektu. 
 
Spo� ród dost� pnych budynków wybra
em budynki:   B,D,F,J,L.  
Rozmieszczenie budynkow (plik budynki.jpg): 
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·  Ca
kowita liczba u� ytkowników 278. 
 
·  Podzia
 na podsieci (ka� da grupa funkcjonuje w osobnej podsieci): 
 

Grupa Ilo��  hostów w grupie 

Zarz� d 28 

Dzia
 Finansowy 36 

Dzia
 Sprzeda� y i Handlu 62 

Dzia
 Organizacyjno-Prawny 48 

Dzia
 Rozwoju Nowych Produktów 48 

Centrum Informacyjne 32 

Administracja 24 

RAZEM 278 

 
 

·  Liczba serwerów:  5, w tym 
- serwer grup roboczych- serwer administracyjny, serwer aplikacyjny, serwer drukarek 

      - serwer korporacyjny -  serwer www, serwer pocztowy 
 

·  Liczba podsieci: 9  (7 grup u� ytkowników + 2 serwery „enterprise servers”) 
 

·  Technologia fizyczna: rozszerzona gwiazda 
 

·  Serwery – 100 Mb/s 
 

·  48 hostów – transfer min. 25 Mb/s 
 

·  225 hostów – transfer dowolny 
 

·  Rozmieszczenie hostów w poszczególnych budynkach: 
 

Budynek Ilo��  hostów w budynku 

Budynek_B 63 

Budynek_D 45 

Budynek_F 62 

Budynek_J 59 

Budynek_L 54 

RAZEM 283 
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2. Okablowanie 
 
2.1 Okablowanie szkieletowe 
Projekt okablowania szkieletowego przedstawia pni� szy rysunek (plik budynki_z_okabl.jpg): 
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·  Opis okablowania strukturalnego: 

 
2.2. Okablowanie poziome. 
Okablowanie poziome w budynku L (plik budynek_L.jpg) 

 

Etykieta Pocz� tek Koniec Dlugosc [m] Medium 

SW_BL MDF IDF_L 75 100-BaseFX 

SW_DL MDF IDF_D 65 100-BaseFX 

SW_FL MDF IDF_F 70 100-BaseFX 

SW_JL MDF IDF_J 86 100-BaseFX 



 6 

·  Zastosowane medium: UTP cat 5 
 

·  Opis okablowania: 
 

�  Pomieszczenie 1: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_1_1 MDF H_1_1 14 
2 UTP_1_2 MDF H_1_2 13 
3 UTP_1_3 MDF H_1_3 12,5 
4 UTP_1_4 MDF H_1_4 12,5 
5 UTP_1_5 MDF H_1_5 13,5 
6 UTP_1_6 MDF H_1_6 14 
7 UTP_1_7 MDF H_1_7 15 
8 UTP_1_8 MDF H_1_8 16 
9 UTP_1_9 MDF H_1_9 17 
10 UTP_1_10 MDF Pomieszczenie 5 17 
11 UTP_1_11 MDF Pomieszczenie 5 17 

 
�  Pomieszczenie 2: 

 
Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_2_1 MDF H_2_1 0,5 
2 UTP_2_2 MDF H_2_2 0,5 

 
 

�  Pomieszczenie 3: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_3_1 MDF H_3_1 12 
2 UTP_3_2 MDF H_3_2 13 
3 UTP_3_3 MDF H_3_3 14,5 
4 UTP_3_4 MDF H_3_4 17 
5 UTP_3_5 MDF H_3_5 15,5 
6 UTP_3_6 MDF H_3_6 14 
7 UTP_3_7 MDF Pomieszczenie 3 17 

 
 

�  Pomieszczenie 4: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_4_1 MDF H_4_1 0,5 
2 UTP_4_2 MDF H_4_2 1,5 
3 UTP_4_3 MDF H_4_3 2,5 
4 UTP_4_4 MDF H_4_4 3,5 
5 UTP_4_5 MDF Pomieszczenie 4 3,5 
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�  Pomieszczenie 5: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_5_1 MDF H_5_1 2,5 
2 UTP_5_2 MDF H_5_2 3,5 
3 UTP_5_3 MDF H_5_3 5,5 
4 UTP_5_4 MDF H_5_4 7,5 
5 UTP_5_5 MDF H_5_5 6,5 
6 UTP_5_6 MDF H_5_6 5,5 
7 UTP_5_7 MDF Pomieszczenie 5 7,5 

 
�  Pomieszczenie 6: 

 
Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_6_1 MDF H_6_1 6,5 
2 UTP_6_2 MDF H_6_2 7 
3 UTP_6_3 MDF H_6_3 9 
4 UTP_6_4 MDF H_6_4 9,5 
5 UTP_6_5 MDF H_6_5 10 
6 UTP_6_6 MDF H_6_6 11 
7 UTP_6_7 MDF H_6_7 10 
8 UTP_6_8 MDF H_6_8 9,5 
9 UTP_6_9 MDF H_6_9 8,5 
10 UTP_6_10 MDF Pomieszczenie 6 11 
11 UTP_6_11 MDF Pomieszczenie 6 11 

 
 

�  Pomieszczenie 7: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_7_1 MDF H_7_1 4,5 
2 UTP_7_2 MDF H_7_2 9 
3 UTP_7_3 MDF H_7_3 10 
4 UTP_7_4 MDF H_7_4 11 
5 UTP_7_5 MDF H_7_5 12 
6 UTP_7_6 MDF H_7_6 13 
7 UTP_7_7 MDF H_7_7 13,5 
8 UTP_7_8 MDF H_7_8 14 
9 UTP_7_9 MDF H_7_9 14,5 
10 UTP_7_10 MDF H_7_10 19,5 
11 UTP_7_11 MDF H_7_11 18 
12 UTP_7_12 MDF Pomieszczenie 7 19,5 
13 UTP_7_13 MDF Pomieszczenie 7 19,5 
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�  Pomieszczenie 8: 
 

Lp. Etykieta Pocz� tek Koniec D
ugo��  [m] 
1 UTP_8_1 MDF H_8_1 5 
2 UTP_8_2 MDF H_8_2 6 
3 UTP_8_3 MDF H_8_3 6 
4 UTP_8_4 MDF H_8_4 9,5 
5 UTP_8_5 MDF H_8_5 10 
6 UTP_8_6 MDF H_8_6 10,5 
7 UTP_8_7 MDF H_8_7 11 
8 UTP_8_8 MDF Pomieszczenie 8 11 

 
 
2.3 Podsumowanie dotycz� ce okablowania. 
 
Podsumowanie okablowania szkieletowego: 

·  Ilo��  IDF :                               4 
·  Ilo��  po
� cze� :                        4 
·  Ca
kowita d
ugo��  po
� cze� :  296 m 

  
 
Podsumowanie okablowania poziomego w budynku B: 

·  Ilo��  po
� cze� :                        62 
·  Ilo��  gniazd:                            54 
·  Ca
kowita d
ugo��  po
� cze� :  665,5 m 
·  Po
� czenia wykorzystane:       54 
·  Po
� czenia nadmiarowe:         8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D
ugo��  kabla         
[m] 

Ilo��  po
� cze�  

1-10 31 
11-20 33 
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3. Subneting 
 
Przydzielony adres klasy B:  138.52.0.0 
Jest 9 podsieci wi� c nale� y po� yczy�  4 bity z cz�� ci hosta 
Maska:  255.255.240.0 
 

Lp. Adres podsieci Zasi� g dopuszczalnych 
adresów IP 

Adres 
rozg
oszeniowy 

Gateway Adresy wykorzystane 

0 138.52.0.0 138.52.0.1-138.52.15.254 138.52.15.255 --- nieu� yteczna 

1 138.52.16.0 138.52.16.1-138.52.31.254 138.52.31.255 138.52.16.1 138.52.16.1-138.52.16.29 

2 138.52.32.0 138.52.32.1-138.52.47.254 138.52.47.255 138.52.32.1 138.52.32.1-138.52.32.37 

3 138.52.48.0 138.52.48.1-138.52.63.254 138.52.63.255 138.52.48.1 138.52.48.1-138.52.48.63 

4 138.52.64.0 138.52.64.1-138.52.79.254 138.52.79.255 138.52.64.1 138.52.64.1-138.52.64.49 

5 138.52.80.0 138.52.80.1-138.52.95.254 138.52.95.255 138.52.80.1 138.52.80.1-138.52.80.59 

6 138.52.96.0 138.52.96.1-138.52.111.254 138.52.111.255 138.52.96.1 138.52.96.1-138.52.96.33 

7 138.52.112.0 138.52.112.1-138.52.127.254 138.52.127.255 138.52.112.1 138.52.112.1-138.52.112.25 

8 138.52.128.0 138.52.128.1-138.52.143.255 138.52.143.255 138.52.128.1 138.52.128.1-138.52.128.2 

9 138.52.144.0 138.52.144.1-138.52.159.254 138.52.159.255 138.52.144.1 138.52.144.1-138.52.144.2 

10 138.52.160.0 138.52.160.1-138.52.175.254 138.52.175.255 --- niewykorzystana 

11 138.52.176.0 138.52.176.1-138.52.191.254 138.52.191.255 --- niewykorzystana 

12 138.52.192.0 138.52.192.1-138.52.207.254 138.52.207.255 --- niewykorzystana 

13 138.52.208.0 138.52.208.1-138.52.223.254 138.52.223.255 --- niewykorzystana 

14 138.52.224.0 138.52.224.1-138.52.239.254 138.52.239.255 --- niewykorzystana 

15 138.52.240.0 138.52.240.1-138.52.255.254 138.52.255.255 --- nieu� yteczna 

 
Adresy podsieci przydzielono  w sposób nast� puj� cy: 
 

Grupa Adres podsieci 
Zarz� d 138.52.16.0 

Dzia
 Finansowy 138.52.32.0 

Dzia
 Sprzeda� y i Handlu 138.52.48.0 

Dzia
 Organizacyjno-Prawny 138.52.64.0 

Dzia
 Rozwoju Nowych Produktów 138.52.80.0 

Centrum Informacyjne 138.52.96.0 

Administracja 138.52.112.0 

Serwer www 138.52.128.0 

Serwer pocztowy 138.52.144.0 

   
                   
W budynku L przewidziane s�  2 grupy u� ytkowników: Zarz� d (28 hostów) i Administracja (24 
hosty), oraz 2 serwery korporacyjne, co wi�� e ze sob�  stworzenie w budynku L czterech podsieci. 
W pomieszczeniu 1, 5 i 6 znajduje si�  Administracja, a w pomieszczeniu 3, 4, 7 i 8 znajduje si�  
Zarz� d. W pomieszczeniu 2 znajduje si�  MDF i serwery korporacyjne. 
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·  Adresy hostów w budynku L: 
 

�  Pomieszczenie 1: 
 

Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_1_1 138.52.122.2 
2 H_1_2 138.52.122.3 
3 H_1_3 138.52.122.4 
4 H_1_4 138.52.122.5 
5 H_1_5 138.52.122.6 
6 H_1_6 138.52.122.7 
7 H_1_7 138.52.122.8 
8 H_1_8 138.52.122.9 
9 H_1_9 138.52.122.10 

 
�  Pomieszczenie 2: 

 
Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_2_1 138.52.128.2 
2 H_2_2 138.52.144.2 

 
 

�  Pomieszczenie 3: 
  

Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_3_1 138.52.16.2 
2 H_3_2 138.52.16.3 
3 H_3_3 138.52.16.4 
4 H_3_4 138.52.16.5 
5 H_3_5 138.52.16.6 
6 H_3_6 138.52.16.7 

 
 

�  Pomieszczenie 4: 
 

Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_4_1 138.52.16.8 
2 H_4_2 138.52.16.9 
3 H_4_3 138.52.16.10 
4 H_4_4 138.52.16.11 

 
 

�  Pomieszczenie 5: 
 

Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_5_1 138.52.122.20 
2 H_5_2 138.52.122.21 
3 H_5_3 138.52.122.22 
4 H_5_4 138.52.122.23 
5 H_5_5 138.52.122.24 
6 H_5_6 138.52.122.25 
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�  Pomieszczenie 6: 

 
Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_6_1 138.52.122.11 
2 H_6_2 138.52.122.12 
3 H_6_3 138.52.122.13 
4 H_6_4 138.52.122.14 
5 H_6_5 138.52.122.15 
6 H_6_6 138.52.122.16 
7 H_6_7 138.52.122.17 
8 H_6_8 138.52.122.18 
9 H_6_9 138.52.122.19 

 
 

�  Pomieszczenie 7: 
 

Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_7_1 138.52.16.12 
2 H_7_2 138.52.16.13 
3 H_7_3 138.52.16.14 
4 H_7_4 138.52.16.15 
5 H_7_5 138.52.16.16 
6 H_7_6 138.52.16.17 
7 H_7_7 138.52.16.18 
8 H_7_8 138.52.16.19 
9 H_7_9 138.52.16.20 
10 H_7_10 138.52.16.21 
11 H_7_11 138.52.16.22 

 
 

 
�  Pomieszczenie 8: 

 
Lp. Nazwa hosta Adres IP 
1 H_8_1 138.52.16.23 
2 H_8_2 138.52.16.24 
3 H_8_3 138.52.16.25 
4 H_8_4 138.52.16.26 
5 H_8_5 138.52.16.27 
6 H_8_6 138.52.16.28 
7 H_8_7 138.52.16.29 
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Podsumowanie subnetingu: 

·  Ilo��  dost� pnych podsieci:            14 
·  Ilo��  wykorzystanych podsieci:     9 
·  Ilo��  niewykorzystanych podsieci 5 
·  Ilo��  wykorzystanych adresów:     290 
·  Ilo��  adresów wolnych :                 57026 
·  Ilo��  wszystkich adresów IP:          57316 
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4. Uwagi i wnioski. 
W sieciach o du� ej powierzchni konieczne jest zastosowanie kilku w� z
ów dystrybucyjnych. 

Jeden pe
ni funkcj�  g
ównego w� z
a dystrybucyjnego (MDF) i w wy� ej opisanym przypadku jest to 
pomieszczenie w budynku BUDYNEK_L, poniewa�  mie� ci si�  on w � rodku projektowanej sieci, 

� czacpozosta
e punkty koncentracji. Pomieszczenie w którym mie� ci si�  MDF i POP jest 
pomieszczeniem o ograniczonenym dost� pie i jest na tyle du� e, aby pomie� ci�  wszystkie 
urz� dzenia i umo� liwi �  rozwój i rozbudowe sieci. W pozosta
ych budynkach znajduj�  si�  IDF-y – 
po� rednie punkty koncentracji. Rozmieszczenie budynków nie pozwala
o na zminimalizowanie 
liczby IDF-ów, poniewa�  ich rejony oddzia
ywania nie pokrywa
y s� siednich budynków. 

Do po
� cze�  IDF-ów z centralnym MDF-em zastosowano po
� czenie pionowe z 
wykorzystaniem kabli �wiat
owodowych. Okablowanie pionowe przenosi ca
y ruch pomi� dzy IDF-
ami a MDF-em, dlatego te�  pr� dko��  tego po
� czenia powinna by�  taka, aby stanowi
a szybkie 
ogniwo w  sieci. Przez to 
� cze przebiega
 b� dzie ca
y ruch szkieletu sieci, wi� c powinno ono mie�  
100Mb/s. 

Okablowanie poziome zosta
o przedstawione na przyk
adzie budynku BUDYNEK_L. W 
budynku znajduje si�  54 hosty, w tym 2 serwery korporacyjne (www i pocztowy). Umieszczone 
one s�  w MDF-ach, dzi� ki czemu ruch skierowany do tych serwerów nie musi by�  przenoszony 
przez inne sieci, a ma jedynie dosta�  si�  do MDF-u. Serwery grup roboczych umieszczone s�  w 
IDF-ach znajduj� cych si�  najbli� ej u� ytkowników wykorzystuj� cych udost� pniane przez te serwery 
aplikacje, dzi� ki czemu ruch w sieci musi przeby�  jedynie t�  cz���  jej infrastruktury, która 
prowadzi do IDF-u. Nie wp
ywa ona przy tym na pozosta
ych u� ytkowników tego segmentu sieci. 
Jako medium sieciowe w budynkach przyj� to skr� tk�  UTP cat. 5., która cechuje si�  ma
ymi 
kosztami i prost�  instalacj� . Kable biegn� ce w tej samej � cie� ce spi� te zosta
y opaskami. W ka� dym 
pomieszczeniu pozostawiono jeden lub dwa zapasowe zwoje kabli. Zgodnie ze standardem 
EIA/TIA-568B, ka� de urz� dzenie sieciowe ma przypisany unikatowy numer identyfikacyjny. W 
tym przypadku zastosowano na etykietach numer pomieszczenia i numer kabla. 

Przydzielonym adresem jest adres klasy B. Projekt przewidywa
 podzia
 sieci na 9 podsieci – 7 
grup u� ytkowników i 2 serwery korporacyjne. W tym celu z cz�� ci hosta zabrano 4 bity, które 
umo� liwi
y utworzenie 14 u� ytecznych podsieci. Wykorzystano tylko 9, a 5 pozosta
o 
niewykorzystanych. By�  mo� e w przysz
o� ci przydadz�  si�  do utworzenia nowych podsieci. 

Projekt oparty jest o switche. Po
� czenie mo� liwo� ci prze
� czania i oprogramowania do 
konfigurowania sieci lokalnych daje adminisratorom wielk�  elastyczno��  w zarz� dzaniu sieciami. 

Zastosowany Firewall ma poprawi�  bezpiecze� stwo sieci. Przewidziano tak� e wykorzystanie 
zasilaczy awaryjnych UPS dla ka� dego serwera, prze
� czników i routera. 

 
 
Zalety zaprojektowanej sieci: 
- funkcjonalno��  – sie�  pozwala u� ytkownikowi na sprawne wykonywanie dzia
a�  
- skalowalno��  – mo� liwo��  wzrostu sieci 
- podzia
 na podsieci 
- zmniejszenie wystepowania domen kolizyjnych 
- mo� liwo��  zarz� dzania 
 
 
Wady zaprokjektowanej sieci: 
- du� e � cie� ki kabli 
- niewykorzystane adresy IP  


