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Architektura komputerow

Temat: Program odczytujacy i wyswietlajacy na ekranie
plik bmp w rozdzielczosci 320%200 i palecie 256 kolorow.
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Format BMP

Plik .bmp sktada si¢ z kilku czg$ci: nagtéwka pliku bitmapy, nagtéwka informacyjnego bitmapy,
palety koloréw i danych obrazu. Ponizszy schemat przedstawia budowg pliku .bmp.

s N
nagtowek pliku
bitmapy
\ /
s 3
nagiéwek
informujacy
bitmapy

\
s 3

paleta koloréw

'
N

n bajtéw obrazu

Tabela zawiera opis pol nagtéwka bitmapy oraz pdl nagtéwka informacyjnego bitmapy

Przesunigcie Rozmiar
wskaznika pola w Opis pola
pozycji pliku bajtach
Naglowek pliku bitmapy (14 bajtow)
00h ) Specyfikator typu pliku sa to dwa znaki okreslajace typ
przechowywanego przez bitmapg obrazu:
BM - BitMapa (bitmapa)
BA - Bitmap Array (tablica bitmapy)
CI - Color Icon (kolorowa ikona)
CP — Color Pointer (kursor myszy)
IC —Icon (ikona)
PT — Pointer (kursor myszy)
02h 4 Rozmiar catego pliku podany w bajtach
06h 2 Zarezerwowane, zawsze 0
08h 2 Zarezerwowane, zawsze 0
Odlegtos¢ od poczatku pliku do pierwszego bajtu obrazu, podana w
0Ah 4 bajtach
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Przesunigcie
wskaznika
pozycji pliku

Rozmiar
pola w
bajtach

Opis pola

Naglowek informacyjny bitmapy (40 bajtow)

OEh

4

Rozmiar nagtéwka informacyjnego bitmapy podany w bajtach. Dla
bitmap tworzonych w réznych systemach moze przybiera¢ rézna
wartos¢

12 — dla systemu OS/2 1.x

40 — dla systemu Windows 3.x

64 — dla systemu OS/2 2.x

12h

Szerokos¢ obrazu podana w pikselach

16h

Wysokos$¢ obrazu podana w pikselach

1Ah

Liczba planéw w obrazie, zawsze 1

1Ch

(NI SR S e

Liczba bitéw uzywanych do reprezentacji jednego piksela

1 — bitmapa zawiera monochromatyczny obraz sktadajacy sig z
wylacznie z czarnych i biatych pikseli

4 — bitmapa sktada si¢ z 16 pikseli

8 — bitmapa sktada si¢ z 256 kolorowych pikseli

24 — bitmapa sktada si¢ z pikseli mogacych przybrac¢ jeden z
16777216 koloréw, plik bitmapy nie ma palety koloréw, kazde
kolejne trzy bajty obrazu oznaczaja intensywno$¢ barwy czerwonej,
zielonej 1 niebieskiej dla kolejnych pikseli

1Eh

Typ kompresji obrazu:

0 — BI_RGB, obraz jest nieskompresowany

1 — BI_RLES, 8 bitowa kompresja RLE

2 — BI_RLEA4, 4 bitowa kompresja RLE

22h

Rozmiar obrazu podany w bajtach

26h

Pozioma rozdzielczos¢ DPI obrazu

2Ah

Pionowa rozdzielczos¢ DPI obrazu

2Eh

Jezeli liczba uzywanych koloréw wynosi zero, bitmapa uzywa liczby
koloréw zgodnej z liczba bitéw uzywanych do reprezentacji jednego
piksela; jezeli pole zawiera warto$¢ niezerowa, okresla ona liczbe
wzorcow koloru uzywanych do wyswietlania obrazu

32h

Liczba wzorcow koloru branych pod uwage podczas ustalania
koloréw pikseli; jezeli to pole zawiera 0, to znaczy, ze wszystkie
kolory sa uzywane

Jezeli bitmapa nie przechowuje 24-bitowego obrazu, to bezposrednio za 54 bajtami nagtéwka pliku i
nagléwka informacyjnego bitmapy umieszczona jest paleta kolorow; gdy natomiast na kazdy piksel
przypadaja 24 bity, to bitmapa nie ma palety koloréw.
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Paleta koloréw sktada si¢ z 256 wzorcéw koloru; kazdy z nich mozemy opisa¢ za pomoca
nastgpujacego rekordu:

type wzorzec_koloru BMP = record
niebieski : byte;
zielony : byte;
czerwony : byte;
zarezerwowany : byte;
end;

Zauwazmy, ze pola intensywnosci koloru czerwonego, zielonego i niebieskiego zapisane sa w bitmapie
w odwrotnej kolejnosci niz w palecie koloréw karty graficznej VGA. Poza tym wzorce oddzielone sa
jednobajtowymi komérkami, zarezerwowanymi dla potrzeb pliku bitmapy. Obszar, jaki zajmuje paleta
koloréw w pliku bitmapy, to 1024 bajty (wynik dziatania 256*4).

Za obszarem palety koloréw znajduja si¢ juz tylko dane obrazu; ich odczyt uzalezniony jest od rodzaju
kompresji obrazu. Jezeli bitmapa zawiera nieskompresowany obraz, to mozemy go odczyta¢
sekwencyjnie, bajt po bajcie, az do konca pliku.

Zwro¢my uwage, ze obraz w bitmapie bez wzgledu na to, czy jest skompresowany, czy nie, zapisany
jest w postaci odwrdcone;:

Obraz przed zapisem

—

Obraz po zapisie

(odbity pionowo) [

Wyjasnienia tej sprawy nalezy szuka¢ w przesztosci. Doszto wéwczas do sporu migdzy grafikami a
matematykami; pierwsi chcieli, aby obraz byl zapisany w normalny sposéw, drudzy, aby wszystko byto
zgodne z matemaczycznego punktu widzenia. Wojng wygrali matematycy i jest to jedyny powdd, dla
ktérego musimy dzisiaj tak si¢ meczy¢.

Aby sobie z tym problemem poradzi¢, wystarczy odwrdci¢ potozenie odczytanych bajtow.
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Odczytywanie obrazu z pliku BMP

Omawiany format plikéw .bmp jest zgodny ze specyfikacja systemu Windows; dla takich bitmap
rozmiar nagléwka pliku bitmapy wynosi 14 bajtéw, a rozmiar nagtéwka informacyjnego bitmapy do 40
bajtéw, co daje tacznie 54 bajty. Zatem tworzymy rekord, ktory bgdzie zawierat wszystkie pola
wymienionych nagléwkow.

type naglowek_ pliku BMP = record
typ_obrazu : array[0..1] of char;
rozmiar_pliku : longint;
zarezerwowanel : word;
zarezerwowaneZ : word;
odleglosc _do_obrazu : longint;
rozmiar_naglowka_info : longint;
szerokosc_obrazu : longint;
wysokosc_obrazu : longint;
liczba_planow_obrazu : word;
liczba_bitow _na piksel : word;
typ_kompresji : longint;
rozmiar_obrazu : longint;
pozioma_rozdziel DPI : longint;
pionowa_rozdziel DPI : longint;
liczba_uzywanych_ _kolorow : longint;
liczba_znaczacych_kolorow : longint;
end;

Mozemy teraz zdefiniowac¢ zmienna typu naglowek_pliku_BMP iodczyta¢ do niej pierwsze 54
bajty z pliku .bmp. Spowoduje to umieszczenie w polach zmiennej wszystkich wartosci pél obydwu
nagléwkow bitmapy, dzigki czemu w bardzo prosty sposéb bgdziemy mogli sprawdzi¢ jej wtasnosci.
Postugiwac bedziemy si¢ wytacznie bitmapami 256-kolorowymi, dlatego aby wyswietlane obrazy miaty
odpowiednie kolory, musimy odczyta¢ réwniez z pliku .bmp paletg koloréw. Znajduje si¢ ona za
nagtéwkiem informacyjnym bitmapy; do jej odczytu uzywac begdziemy 256-elementowe;j tablicy typu
wzorzec_koloru_BMP, ktéry jest nastgpujacym rekordem:

type wzorzec_koloru BMP = record
niebieski : byte;
zielony : byte;
czerwony : byte;
zarezerwowany : byte;
end;

Obraz pliku .bmp jest odwrdécony pionowo, czyli pierwsza linia jest na miejscu ostatniej, a ostatnia linia
na miejscu pierwszej, druga na miejscu przedostatniej, a przedostatnia na miejscu drugiej itd.
Odczytujac pierwsze 320 bajtéw danych obrazu, odczytujemy cata jego ostatnia lini¢; odczytane bajty
musimy umiesci¢ w pamigci migdzy adresem pierwszego bajtu ostatniej linii a adresem jej ostaniego
bajtu, czyli pomigdzy asresem A000:F8CO a adresem A000:F9FF (F8CO dziesigtnie wynosi 63680, a
FIFF réwne jest dziesigtnie 63999).
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Kod Zrédtowy procedury takiego programu bgdzie nastgpujacy:

Procedure wyswietlenie (NazwaPlikuP:String;opoznienie:word);

var
plik : file;

licznik, wynik : word;
licznik petli : word;

naglowek : naglowek_pliku_BMP;
paleta_k : array[0..255] of wzorzec_koloru_BMP;

begin
clrscry;
If (rozmiar (NazwaPlikuP)=false) and (opoznienie=(0) then
Begin
Blad;
ClrSCr;
Writeln('Rozmiar lub paleta kolorow podanego obrazu jest nieprawidlowa.');
Writeln ('Nacisnij ENTER aby wyjsc do glownego menu.');
Readln;
End else
If (rozmiar (NazwaPlikuP)=false) and (opoznienie<>(0) then else
Begin

assign(plik, NazwaPlikuP);
reset (plik,1);
licznik := sizeof (naglowek_pliku BMP);

blockread(plik,naglowek, licznik, wynik);
If opoznienie=(0 then
Begin
writeln('Typ obrazu : ', naglowek.typ obrazu[0], naglowek.typ_obrazul[l]);

writeln ('Rozmiar pliku : ', naglowek.rozmiar_ pliku);

writeln ('Zarezerwowanel : ', naglowek.zarezerwowanel);
writeln('Zarezerwowane2 : ', naglowek.zarezerwowanel);

writeln ('Odleglosc do obrazu : ',naglowek.odleglosc_do_obrazu);
writeln ('Rozmiar naglowka info. : ', naglowek.rozmiar_ naglowka_info);
writeln ('Szerokosc obrazu : ', naglowek.szerokosc_obrazu);

writeln ('Wysokosc obrazu : ', naglowek.wysokosc_obrazu);
writeln('Liczba planow obrazu : ', naglowek.liczba_planow_obrazu);
writeln('Liczba bitow na piksel : ', naglowek.liczba bitow_na_piksel);
writeln('Typ kompresji : ', naglowek.typ kompresji);

writeln ('Rozmiar obrazu : ', naglowek.rozmiar_obrazu);

writeln ('Pozioma rozdziel. DPI : ', naglowek.pozioma_rozdziel DPI);
writeln ('Pionowa rozdziel. DPI : ', naglowek.pionowa_rozdziel DPT);
writeln ('Uzywanych kolorow : ', naglowek.liczba_ uzywanych_kolorow);
writeln ('Znaczacych kolorow : ', naglowek.liczba_znaczacych _kolorow);
writeln('"');

writeln ('Wcisnij dowolny klawisz aby kontynuowac');

readkey;
End;
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licznik := sizeof (paleta_k);

blockread(plik, paleta_k, licznik, wynik);

asm {wlaczenie trybu 13h}

mov ah, 00h {zaladuj 00h do AH — numer funkcji przerwania 10h}
mov al, 13h {zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}
int 10h {wywolaj przerwanie 10h}
end;
port [$3c8] := 0; {zaczynamy zapis palety kolorow od pierwszego jej wzorca}
for licznik petli := 0 to 255 do {zapis w petli wszytkich 255 wzorcow}
begin
port[$3c9] := paleta_k[licznik petli].czerwony shr 2;
port [$3c9] := paleta_k[licznik_petli].zielony shr 2;
port [$3c9] := paleta_k[licznik_petli].niebieski shr 2;

end; {koniec petli for}
licznik := 320;

for licznik petli := 0 to 199 do
blockread (plik, mem[SA000: (199 - licznik_petli)*320], licznik, wynik);

close(plik);
Delay (opoznienie);
If opoznienie=0 then
Begin
readkey;
asm {wyjscie z trybu 13h}
mov ah, 00h ({zaladuj 00h do AH - numer funkcji przerwania 10h}
mov al, 03h ({zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}

int 10h {wywolaj przerwanie 10h}
end;
end;
end;
End;

{ponizej zostata omowiona zasada dziatania procedury. Objasnienie dotyczy samego wyswietlania
obrazu}

Na poczatku w procedurze nastgpuje definicja weze$niej omowionych typéw danych,
nagidwek_pliku BMPiwzorzec_koloru_BMP. Nastgpny krok to definicja zmiennych,
licznikéw, zmiennych plikowych oraz zmiennych do przechowywania nagtéwka bitmapy i jej palety
koloréw.

Procedura rozpoczyna dziatanie od wyczyszczenia ekranu w trybie tekstowym, kojarzy zmienna
plikowa ze zbiorem danych nazwa_podanego_pliku.bmp, otwiera go, ustalajac jednoczesnie liczbg
bajtow odczytywanych podczas kazdego cylku odczytu na 1. Nastepnie do zmiennej 1icznik
zapisujemy rozmiar typu naglowek_pliku_BMP, co jest rOwnoznaczne z ustaleniem liczby cykli
odczytu na 54. Kolejna czynno$¢ to odczytanie do zmiennej naglowek pierwszych 54 bajtéw z pliku
bitmapy. Po odczytaniu pél nagtéwkéw program informuje nas o ich zawartos$ci, wyswietlajac seri¢
komunikatéw. Po nacis$nigciu dowolnego klawisza nastgpuje ustalenie liczby cykli odczytéw na rowna
rozmiarowi zmiennej tablica_k (czyli 1024) i odczytanie palety koloréw bitmapy. Kolejny krok to
uruchomienie trybu graficznego 13h i zatadowanie odczytanej palety koloréw do palety koloréw karty
graficznej. Zauwazmy, ze palet¢ koloréw tadujemy dopiero po uruchomieniu trybu 13h. Podczas kazdej
zmiany tryby pracy karty graficznej zostaje zaladowana domys$lna paleta kolorow, ktéra niszczy
poprzednia. Zauwazmy réwniez, ze wartosci intensywnosci koloréw przed zapisem do rejestru 3¢9h sa
dzielone przez cztery. Wigkszos$¢ programoéw stuzacych do edycji 256-kolorowych obrazéw tworzy
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palete koloréw, w ktérej pola intensywnosci podstawowych barw przyjmuja wartosci z zakresu od 0 do
255: taka paleta jest zapisywana w plikach bitmapy.
Natomiast pola intensywnosci podstawowych barw palety kolorow karty graficznej moga przyjmowac
jedynie wartosci z zakresu od 0 do 63. Nalezy wigc przekonwertowac liczbe z zakresu od 0 do 255 do
liczby z zakresu od 0 do 63. Najprostrzym sposobem na to jest podzielenie liczby przez 4, co jest
réwnoznaczne przesunigciu jej bitéw o dwie pozycje w prawo.
Po zatadowaniu palety koloréw ustalamy liczbg cykli odczytéw na 320; oznacza to, ze podczas kazdego
wykonania petli for procedura BlockRead odczyta 320 razy po jednym bajcie z pliku
nazwa_podanego_pliku.bmp. Obraz wyswietlany jest linia po linii, poczawszy od dotu ekranu.
Procedura po wyswietleniu obrazu czeka na dowolny klawisz, po ktérego nacisnieciu konczy dziatanie.

Catly program posiada jeszcze kilka interesujacych opcji. W prostym menu, w ktérym, poprzez
nacisniecie odpowiedniego klawisza, mozemy:
¢ zmieni¢ $ciezke katalogu, w ktérym zjaduja si¢ pliki bmp
listing plikéw w katalogu (nie tylko bmp)
wyswietli¢ plik bmp
usuwac plik
uruchomi¢ slideshow

Kod zrédtowy programu:

Program ACDSee;
uses Dos,Crt;
type wzorzec_koloru_BMP = record
niebieski : byte;
zielony : byte;
czerwony : byte;
zarezerwowany : byte;
end;

type naglowek_pliku_ BMP = record
typ_obrazu : array[0..1] of char;
rozmiar_pliku : longint;
zarezerwowanel : word;
zarezerwowane?2 : word;
odleglosc_do_obrazu : longint;
rozmiar_naglowka_info : longint;
szerokosc_obrazu : longint;
wysokosc_obrazu : longint;
liczba_planow_obrazu : word;
liczba_bitow_na_piksel : word;
typ_kompresji : longint;
rozmiar_obrazu : longint;
pozioma_rozdziel_ DPI : longint;
pionowa_rozdziel DPI : longint;
liczba_uzywanych_kolorow : longint;
liczba_znaczacych_kolorow : longint;
end;

var Sciezka,NazwaPliku:string;
opoznienie:word;

Procedure Blad;
Begin
Sound (300) ;
Delay (100);
Nosound;
End;
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Function rozmiar (NazwaPlikuP:string) :boolean;
var naglowek:naglowek_pliku_bmp;
a,licznik,wynik:word;
plik:file;
Begin
rozmiar:=true;
assign(plik, NazwaPlikuP);
reset (plik,1);
licznik := sizeof (naglowek_pliku_BMP) ;
blockread(plik, naglowek, licznik, wynik);
If (naglowek.rozmiar_pliku<>65078) then rozmiar:=false;
Close (plik);
End;

Procedure wyswietlenie (NazwaPlikuP:String;opoznienie:word);

var

plik : file;

licznik, wynik : word;
licznik_petli : word;

naglowek : naglowek_pliku_BMP;
paleta_k : array[0..255] of wzorzec_koloru_BMP;

begin
clrscr;
If (rozmiar (NazwaPlikuP)=false) and (opoznienie=0) then
Begin
Blad;
ClrSCr;
Writeln ('Rozmiar lub paleta kolorow podanego obrazu jest nieprawidlowa.');
Writeln('Nacisnij ENTER aby wyjsc do glownego menu.');
Readln;
End else
If (rozmiar (NazwaPlikuP)=false) and (opoznienie<>0) then else
Begin

assign(plik, NazwaPlikuP);
reset (plik,1);
licznik := sizeof (naglowek_pliku_BMP) ;

blockread(plik, naglowek, licznik, wynik);
If opoznienie=0 then

Begin
writeln('Typ obrazu : ', naglowek.typ_obrazul[0], naglowek.typ_obrazul[l]);
writeln('Rozmiar pliku : ', naglowek.rozmiar_pliku);
writeln('Zarezerwowanel : ', naglowek.zarezerwowanel);
writeln('Zarezerwowane2 : ', naglowek.zarezerwowane?l) ;
writeln('Odleglosc do obrazu : ',naglowek.odleglosc_do_obrazu);
writeln('Rozmiar naglowka info. : ', naglowek.rozmiar_naglowka_info);
writeln('Szerokosc obrazu : ', naglowek.szerokosc_obrazu);
writeln('Wysokosc obrazu : ', naglowek.wysokosc_obrazu);
writeln('Liczba planow obrazu : ', naglowek.liczba_planow_obrazu);
writeln('Liczba bitow na piksel : ', naglowek.liczba_bitow_na_piksel);
writeln('Typ kompresji ', naglowek.typ_kompresji);
writeln('Rozmiar obrazu : ', naglowek.rozmiar_obrazu);
writeln('Pozioma rozdziel. DPI : ', naglowek.pozioma_rozdziel_ DPI);
writeln('Pionowa rozdziel. DPI : ', naglowek.pionowa_rozdziel_DPI);
writeln('Uzywanych kolorow ', naglowek.liczba_uzywanych_kolorow) ;
writeln('Znaczacych kolorow : ', naglowek.liczba_znaczacych_kolorow);
writeln('"');
writeln('Wcisnij dowolny klawisz aby kontynuowac');
readkey;

End;
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licznik := sizeof (paleta_k);

blockread(plik, paleta_k, licznik, wynik);

asm {wlaczenie trybu 13h}

mov ah, 00h {zaladuj 00h do AH - numer funkcji przerwania 10h}
mov al, 13h {zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}
int 10h {wywolaj przerwanie 10h}
end;
port[$3c8] := 0; {zaczynamy zapis palety kolorow od pierwszego jej wzorca}
for licznik_petli := 0 to 255 do {zapis w petli wszytkich 255 wzorcow}
begin
port[$3c9] := paleta_k[licznik_petli].czerwony shr 2;
port[$3c9] := paleta_k[licznik_petli].zielony shr 2;
port[$3c9] := paleta_k[licznik_petli].niebieski shr 2;

end; {koniec petli for}
licznik := 320;

for licznik_petli := 0 to 199 do
blockread(plik, mem[$SA000: (199 - licznik_petli)*320], licznik, wynik);

close(plik);
Delay (opoznienie);
If opoznienie=0 then
Begin
readkey;
asm {wyjscie z trybu 13h}
mov ah, 00h {zaladuj 00h do AH - numer funkcji przerwania 10h}
mov al, 03h {zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}

int 10h {wywolaj przerwanie 10h}
end;
end;
End;
end;

Procedure Otwieranie_Blad(var NazwaPlikuP:string);
var klawisz:char;

pdu:file;
Begin
Writeln;
Assign (pdu,NazwaPlikuP) ;
{$1-}
Reset (pdu) ;
While IOResult<>0 do
Begin
ClrScr;
Blad;
Writeln ('Podales zla nazwe pliku. '");
Writeln('Podaj nazwe jeszcze raz (g-wyjscie)');
Readln (NazwaPliku) ;
If NazwaPliku='qg' then break else
Begin
Assign(pdu,NazwaPliku) ;
Reset (pdu) ;
End;
End;
{$I+}
End;

10
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Procedure listing(sciezkaP,NazwaPlikuP:string);
var DirInfo:SearchRec;
Begin
ChDir (sciezkaP) ;
ClrScr;
If NazwaPlikuP='b' then NazwaPlikuP:='*.bmp';
Writeln('Oto pliki ',NazwaPlikuP,' z katalogu

Writeln;

FindFirst (NazwaPlikuP, 0, DirInfo);
while DosError = 0 do

begin

Writeln(DirInfo.Name) ;
FindNext (DirInfo) ;
end;
Writeln;
Writeln ('Nacisnij dowolny klawisz');
Repeat
Until keypressed;

End;

Procedure ZmianaKatalogu (var sciezkaP:string);
var AktualnyKatalog:String;
klawisz:char;
Begin
Writeln;
ClrScr;

GetDir (0, AktualnyKatalog) ;

', sciezkaP);

Writeln ('Obecnie jestes w katalogu ',AktualnyKatalog);

Writeln;
Writeln('Czy chcesz zmienic katalog? (t—-tak/n-nie)"');
Repeat
klawisz:=Upcase (readkey) ;
Until (klawisz='T') or (klawisz='N"');
Writeln;
If klawisz='T' then Begin
Writeln;
Writeln ('Podaj sciezke dostepu:
Writeln;
Readln(sciezkaP) ;
{SI-}

ChDir (sciezkaP) ;
While IOResult<>0 do
Begin

ClrScr;

Blad;

Writeln ('Podales nieprawidlowa

sciezke.'");

Writeln ('Podaj sciezke jeszcze raz

wyjscie)');
Readln(sciezkaP)
If sciezkaP<>'qg'
End;
{$I+}
End;
End;

4

')

(g-

then ChDir (sciezkaP);

11
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Procedure UP; {usuniecie pliku}
var pdu:file; {plik do usuniecia}

klawisz:char;
Begin
ClrScr;
Writeln('Czy chcesz usunac plik (t-tak/n-nie)?');
Repeat

klawisz:=Upcase (readkey) ;

Until (klawisz=Upcase('t')) or (klawisz=Upcase('n'));
If klawisz='T' then
Begin
Writeln;
Writeln('Podaj nazwe pliku do usuniecia:');
Readln (NazwaPliku) ;
Otwieranie_blad (NazwaPliku) ;
Assign (pdu,NazwaPliku) ;
If NazwaPliku<>'qg' then
Erase (pdu) ;
End;
{SI+}
End;
Procedure SlideShow;
var DirInfo:SearchRec;
Begin
ClrScr;
Writeln('Podaj wartosc opoznienia wyswietlania plikow (w
milisekundach):"');
{$1-}
Readln (opoznienie);
While IOResult<>0 do
Begin
ClrScr;
Blad;
Writeln ('Podales zla wartosc opoznienia.');
Writeln('Podaj ja jeszcze raz:');

Readln (opoznienie)

End;

{$I+}
FindFirst ('*.bmp', 0, DirInfo);
If DirInfo.size<>65078 then Begin

plikow *.bmp');

Blad;
ClrScr;
Writeln('W podanym katalogu nie ma

Writeln('Nacisnij ENTER aby powrocic do

glownego menu.');
Readln;
End
else
Begin
while DosError = 0 do
begin
wyswietlenie(DirInfo.name,opoznienie);
FindNext (DirInfo);
end;

asm {wyjscie z trybu 13h}
mov ah, 00h
mov al, 03h
int 10h

end;
end;

End;

{zaladuj 00h do AH - numer funkcji przerwania 10h}
{zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}

{wywolaj przerwanie 10h}

12
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Procedure x; {licencja}
Begin

ClrScr;

Writeln('Zlamanie warunkow licencjonowania programu grozi
sformatowaniem dysku ');

Writeln('

Writeln (
www.linstaltrojan.lol"');

Readln;

exit;

i calkowitym rozmrozeniem jedzenia w zamrazarce.');
'Pelna tresc licencji znajduje sie na stronie

End;

Procedure Glowny;

Begin
lowvideo;
Writeln('Witamy w najnowszej wersji przegladarki EjSiDiSi.'");
Writeln;
Writeln('Ze wzgledu na to, ze ten komputer jest zbyt slaby, ');
Writeln('mozliwe jest tylko przegladanie plikow graficznych w
formacie bmp.');
Writeln('(w rozdzielczosci 320*200 i 256 kolorach)');
Writeln;
Writeln('Nacisnij ENTER aby przejsc do menu.');
textcolor (black);
Readln;
End;

Procedure CoChceszZrobic;
var klawisz:char;

Begin
Repeat
Writeln;
ClrScr;
textcolor (white);
lowvideo;
Writeln('Z-Zmiana katalogu');
Writeln('L-Listing plikow w katalogu');
Writeln ('W-Wyswietlanie pliku bmp');
Writeln ('U-Usuwanie pliku');
Writeln('S-SlideShow');
Writeln ('X-Warunki licencji');
Writeln('Q-wyjscie');
gotoxy (45,23);
Writeln ('Program wykonal Wojciech Gasiewski');
Repeat
klawisz:=Upcase (readkey) ;
Until (klawisz=Upcase('z')) Or (klawisz=Upcase('x')) Or

(klawisz=Upcase('s')) Or (klawisz=Upcase('w')) Or
(klawisz=Upcase('l')) Or (klawisz=Upcase('u')) Or

(klawisz=Upcase('q'));

Case klawisz of
'Z':ZmianaKatalogu(Sciezka);
'L':Begin
ClrScr;
Writeln ('Podaj nazwe pliku do wyszukania. Mozesz uzyc
Symboli mimn i "?"l) ;
Writeln('Jesli jako nazwe pliku podasz literke "b" to
wyswietlone zostana pliki *.bmp');
Readln (NazwaPliku) ;
Listing(Sciezka,NazwaPliku) ;
End;
'W':Begin
Writeln;
ClrScr;

13
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Writeln ('Podaj nazwe pliku (bez rozszerzenia; zostanie ono
automatycznie dopisane):');
Readln (NazwaPliku) ;
Nazwapliku:=NazwaPliku+'.bmp';
Otwieranie_blad (NazwaPliku) ;
If NazwaPliku<>'qg' then
Begin
opoznienie:=0;
wyswietlenie (NazwaPliku, opoznienie);
End;
End;
'S':SlideShow;
'U' . UP;
'X'ix;
End;
Until klawisz=Upcase('q');
End;

Procedure Matrix;
var 1i,j,a,b,c:byte;
Begin

clrscr;

Randomize;
highvideo;

Delay (500
Write('F'

14



Delay (6
lowvideo;
ClrScr;
Textcolor (green);
Delay (500);
for i:=1 to 22 do begin

a:=Random (10) ;
b:=Random(10) ;
c:=Random (10) ;

If i>=4 then begin
gotoxy(l,i-3); {1}
writeln (a) end;

4

If i>=10 then begin
HighvVideo;

gotoxy (3,1-9);
writeln(b)
LowVideo;

{3}

14
end;

If i>=15 then begin
gotoxy (5,1i-14);
writeln(c); end;

If i>=6 then begin
gotoxy (7,1i-5);
writeln(a); end;

{7}

If i>=10 then begin
gotoxy (9,i-19);
writeln(b); end;

If i>=1 then begin
HighvVideo;
gotoxy (11,1);
writeln(c);
LowVideo; end;

{11}

If i>=7 then begin

www.sprawozdania.yoyo.pl

{5}

{9}

gotoxy (13,1-6); {13}
writeln(a); end;

If i>=8 then begin
HighvVideo;

gotoxy (15,1i-7); {15}

writeln (b);
LowVideo; end;

If i>=15 then begin
gotoxy (17,i-14);
writeln(c); end;

{

If i>=3 then begin
gotoxy (19,1i-2);
writeln(a); end;

If i>=1 then begin
HighVideo;
gotoxy (21,1);
writeln (b);

{21}

17}

{19}
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LowVideo; end;

If i>=5 then begin
gotoxy (23,1i-4); {23}
writeln(c); end;

If i>=2 then begin
gotoxy (25,1i-1); {25}
writeln(a); end;

If i>=1 then begin
gotoxy (27,1); {27}
writeln(b); end;

If i>=9 then begin
HighvVideo;

gotoxy (29,1-8); {29}
writeln(c);

LowVideo; end;

If i>=11 then begin
gotoxy (31,1i-10); {31}
writeln(a); end;

If i>=5 then begin
HighvVideo;

gotoxy (33,1-4); {33}
writeln(b);

LowVideo; end;

If i>=4 then begin
gotoxy (35,1-3); {35}
writeln(c); end;

If i>=1 then begin
gotoxy (37,1); {37}
writeln(a); end;

If i>=5 then begin
HighvVideo;

gotoxy (39,1i-4); {39}
writeln(b);

LowVideo; end;

If i>=1 then begin
gotoxy (41,1); {41}
writeln(c); end;

If i>=6 then begin
gotoxy (43,1i-5); {43}
writeln(a); end;

If i>=10 then begin
gotoxy (45,1-9); {45}
writeln(b); end;

If i>=4 then begin
HighVideo;

gotoxy (47,1i-3); {47}
writeln(c);

LowVideo; end;

If i>=8 then begin
gotoxy (49,1i-7); {49}
writeln(a); end;
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If i>=2 then begin
HighVideo;

gotoxy (51,i-1); {51}
writeln (b);

LowVideo; end;

If i>=6 then begin
gotoxy (53,1i-5); {53}
writeln(c); end;

If i>=1 then begin
HighVideo;

gotoxy (55,1); {55}
writeln(a);

LowVideo; end;

If i>=3 then begin
gotoxy (57,1i-2); {57}
writeln(b); end;

If i>=7 then begin
gotoxy (59,1-6); {59}
writeln(c); end;

If i>=2 then begin
gotoxy(61l,i-1); {61}
writeln(a); end;

If i>=5 then begin
HighvVideo;

gotoxy (63,1-4); {63}
writeln(b);

LowVideo; end;

If i>=1 then begin
gotoxy (65,1); {65}
writeln(c); end;

If i>=6 then begin
gotoxy (67,1i-5); {67}
writeln(a); end;

If i>=9 then begin
gotoxy (69,1-8); {69}
writeln(b); end;

If i>=7 then begin
HighvVideo;

gotoxy (71,1i-6); {71}
writeln(c);

LowVideo; end;

If i>=1 then begin
gotoxy (73,1); {73}
writeln(a); end;

If i>=4 then begin
gotoxy (75,1-3); {75}
writeln(b); end;

If i>=3 then begin
gotoxy (77,1i-2); {77}
writeln(c); end;
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If i>=6 then begin
HighVideo;
gotoxy (79,1-5); {79}
writeln(a);
LowVideo; end;

Delay (80) ;end;
Normvideo;
END;

Begin

asm {wyjscie z trybu 13h}
mov ah, 00h {zaladuj 00h do AH - numer funkcji przerwania 10h}
mov al, 03h {zaladuj 13h do AL - numer trybu pracy karty graficznej}
int 10h {wywolaj przerwanie 10h}

end;

ClrScr;

Glowny;
CoChceszZrobic;
Matrix;

End.
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